% % nos différents partenaires est primordial

Z LWW ' pour le futur de nos activités et renforcer
celui-ci devrait étre au cceur de nos préoccu-

C’est avec beaucoup de fierté que jepations pour les mois a venir.

vous présente ce rapport annuel 2010-201.

Année chargée que celle-ci avec la renMerci a tous et toutes, chercheurs, étudiants,

contre annuelle du regroupement en septen chercheurs post-doctoraux et collaborateurs

bre 2010 et I'organisation conjointe de notre pour votre engagement au RAQ. Le succes

réunion annuelle de 2011 (quelque peu dede notre regroupement est d’abord et avant

vancée!) avec la venue du congrés de I'Astout le fruit de chacune de vos initiatives et

sociation aquacole du Canada en mai 2011 réalisations et c’est ce que j'espere que ce

Québec. Mais je dois dire que ce que je rerapport mettra le plus en lumiére.

tiens le plus de 2010-2011, c’'est le lance

ment de notre chroniqgue « Bons coups d

nos étudiants » en mars 2011 sur notre siiBonne lecture!

Web. C’est vraiment une trés belle vitrine et

une bonne fagon de diffuser les réalisation e i

de nos étudiants ; motivant pour eux de voi o el

diffuser leurs réalisations et inspirant poul S tveclotic seialgligue o TSl

ceux qui suivent. Avec les ateliers FON-

CER, les deux réunions annuelles qui on

priorisé les présentations par nos étudiants

et stagiaires post-doctoraux et la chronique

« Bons coups », la vocation de formation du

regroupement a vraiment été mise en valeur

bY

en 2010-2011 et nous veillerons a ce qu
celle-ci demeure au cceur de nos préoccup L/%% 2
tions.

rez dans ces pages le bilan des activités ¢|Boursiers FONCER.....................
recherche soutenues par le RAQ, la prése
tation de nos boursiers FONCER, les stag€
et congres réalisés par nos étudiants et si
giaires post-doctoraux, les publications, nof| . =T e rrr e e e

tre liste de partenaires et comment nochhanges CHH.....oo
avons travaillé a nous impliquer dans I'en
semble du secteur par nos activités de tran
fert et le support aux congres et conférence
Plus gu’un simple bilan, ces pages devraie
nous inspirer pour nos activités futures eArticIes publiés en 2010.................
pour trouver de nouvelles voies ou des voieJ|Rapports publiés en 2010...............
complémentaires nous permettant de réalisg
notre mission de facon qui soit stimulantg
pour 'ensemble des membres. Le lien ave




MEMBRES

P

Coptapo db braction

Ait Youcef, Wahiba. UQAR/ISMER, étudiante
3iéme cycle

Audet, Céline. UQAR/ISMER

Charette, SteveU. Laval

de la Noue, JoélU. Laval

Fréchette, Marcel.IML/MPO

Gagné, RenéeUQAR/ISMER, coordonnatrice
Tremblay, Réjean. UQAR/ISMER

Yossa Nouaga, RodrigueU. Laval, étudaint
3ieme cycle
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Co-présidents:

Lafrance, Sylvain. Directeur, Société de déve-
loppement de I'industrie maricole

Lévesque, GinetteDirectrice, Direction de

I'innovation et des technologies, Direction géné-
rale des péches et de I'aquaculture commerciale

Membres:

Cahu, Chantal. Responsable du département
« Physiologie Fonctionnelle des Organismes
Marins », IFREMER

Chopin, Thierry. U. du Nouveau-Brunswick
de la Noue, JoélU. Laval

Gascon, Dominique Directeur, Sciences ha-

lieutigues et de I'aquaculture, Péches et Océans

Canada
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Co-président:

Lafrance, Sylvain. Directeur, Société de déve-
loppement de I'industrie maricole

Membres:

Gascon, Dominique Directeur, Sciences ha-
lieutiques et de I'aquaculture, Péches et Océans
Canada

Gilles Miron. U. de Moncton
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Audet, Céline.UQAR/ISMER

Bréthes, Jean-ClaudeUQAR/ISMER (Départ
Janvier 2011)

Demers, SergeUQAR/ISMER

Comeau, YvesEcole Polytechnique

Gagné, Jean-PierreUQAR/ISMER (entré en
fonction en janvier 2011 en remplacement de M.
Bréthes)

Piot, Adeline. UQAR/ISMER, étudiante

Archambault, Philippe. UQAR/ISMER
Aubin-Horth, Nadia. Université Laval
Audet, Céline.UQAR/ISMER

Belhumeur, Pierre. Université de Montréal
Bernatchez, Louis.Université Laval

Blier, Pierre. UQAR
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Charette, Steve Université Laval
Comeau, YvesEcole Polytechnique

de la Nole, JoélUniversité Laval

Derome, Nicolas Université Laval
Deschénes, Jean-SébastiddQAR
Fussmann, Gregor.Université McGill
Garant, Dany. Université de Sherbrooke
Guderley, Helga.Université Laval
Lambert, Rémy. Université Laval
Létourneau, Lyne. Université Laval
Tamigneaux, Eric. Cégep de la Gaspésie et des

Julie Boyer. Répondante en innovation a la Di- jles
rection générale des péches et de l'aquaculture Tremblay, Réjean. UQAR/ISMER

commerciales, MAPAQ

Cahu, Chantal. Responsable du département
« Physiologie Fonctionnelle des Organismes
Marins », IFREMER

de la Noue, JoélU. Laval

Pierre East.Producteur piscicole

Vandenberg, Grant. Université Laval
Villemur, Richard. INRS-IAF
Wilson, James UQAR
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Sévigny, Jean-Marie Péches et Océans Canada

Gauthier-Clerc, Sophie. MAPAQ/UQAR

Le Francois, Nathalie. Bioddme de Montréal
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Samain, Jean-FrancoisIFREMER, France
Schrader, Kevin. Thad Cochran Research Cen-
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Siah, Ahmed.Prince Edward Island University
Summerfelt, StevenConservation Fund Fresh-
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Ait Youcef, Wahiba (C. Audet, Y. Lambert)
Ph. D., UQAR-ISMER

Auffret, Marc (R. Villemur)

Chercheur post-dcotoral, INRS-IAF

Bassim, Sleiman(R. Tremblay, S. Gauthier-
Clerc, D. Moraga) Ph. D., UQAR-ISMER
Bastien, Andréane(C. Audet, L. Bernatchez)
Ph. D., UQAR-ISMER

Belhabib, Dyhia (J. Wilson)

M. Sc., UQAR

Ben Salah, IhsenéM. Fréchette, J. Pellerin)
M. Sc., UQAR-ISMER

Bergeron Girard, Jean-Michel (J.-S. Desché-
nes, R. Tremblay, M. Heitz) Ph.D., U. de Sher-
brooke

Bigras, Sébastien(R. Villemur, S. Parent)
Ph. D., INRS-IAF

Boily, Isabelle(S. Gauthier-Clerc, K. Lemar-
chand) M.Sc., UQAR-ISMER

Bougas, BérénicéL. Bernatchez, C. Audet)
Ph. D., U. Laval

Bourdon, Benjamin (G. Vandenberg, J.-Y. Si-
re) Ph. D., U. Laval

Bourret, Vincent (L. Bernatchez, M. Dionne)
Ph. D., U. Laval

Boutin, Sébastien(N. Derome, C. Audet)

Ph. D., U. Laval

Cardenas Gomez, Olga CarolindL. Létour-
neau) Ph. D., U. Laval

Caron, Mathieu (C. Audet, L. Bernatchez)
Ph. D., UQAR-ISMER

Cherif, Mehdi (G. Fussmann)

Chercheur post-dcotoral, McGill
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Domingue-Gauthier, Vincent(P. Belhumeur,
G. Vandenberg) M. Sc., U. de Montréal
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Chercheur post-doctoral, UQAR-ISMER
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M. Sc., U. Laval
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Chabot) M. Sc., U. Laval
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Ph. D., U. Laval
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P. Blier) M. Sc., UQAR
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thes, C. McKindsey, D. Gravel)

Chercheur post-doctoral, UQAR-ISMER
Munro, Daniel (P. Blier, A. Martel)

Ph. D., UQAR

Nadalini, Jean-Bruno (R. Tremblay, J.-S. Des-
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Pariseau, Julie(R. Tremblay, F. Berthe, J.-M.
Sévigny) Ph. D., UQAR-ISMER

Pavey, Scoti(L. Bernatchez, C. Audet)
Chercheur post-doctoral, U. Laval

Pérez, Véronique(F. Olivier, R. Tremblay, T.
Meziane) M. Sc., UQAR-ISMER

Perrier, Charles (L. Bernatchez, M. Dionne)
Chercheur post-doctoral, U. Laval

Pichaud, Nicolas(P. Blier, B. William)

Ph. D., UQAR

Pillet, Marion (C. Audet, R. Tremblay, D. Cha-
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bot) Ph. D., UQAR-ISMER

Pilote, Alexandre(G. Vandenberg

M. Sc., U. Laval

Piot, Adeline (P. Archambault)

Ph. D., UQAR-ISMER
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Richard, Antoine (L. Bernatchez, M. Dionne) : Aqu([("ulture ‘O‘
M. Sc., U. Laval e <
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sey) M. Sc., UQAR-ISMER . &

Robineau, Camille(P. Archambault, B.Vincnt, «€ - Ly 8 Eimonen
C. McKindsey) M. Sc., UQAR-ISMER s\ T/ - :“\ - Génomique
Rossignol, Orlane(H. Guderley, J. Dodson) g yAr™ o
Ph. D., U. Laval Santé - Nutrition
Sarker, Pallab Kumer (G. Vandenberg) e —* ./ )y Economie-Ethique-Droit
Chercheur post-doctoral, U. Laval S fa ) Seut Peche

Sauvage, Christopher(L. Bernatchez, N. Dero-
me) Chercheur post-doctoral, U. Laval
Seenevaragachetty, Jessi¢&. Vandenberg, P.
Belhumeur) M. Sc., U. Laval

Seghouani, HamzgC. Audet, N. Derome)

M. Sc., UQAR-ISMER

Séguin-Heine, Marc-Olivier (I. Marcotte, R.
Tremblay, B. Myrand) M. Sc., UQAM
St-Onge, Philippe(R. Tremblay, J.-M. Sévi-
gny) Ph. D., UQAR-ISMER

St-Onge, Pierre(J.-S. Deschénes)
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Myrand, F. Olivier) Ph. D., UQAR-ISMER
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@ have been relatively well studied. This study
ot s Irord S ;1¢m was undertaken to determine whether biotin is

required for growth and to characterize biotin
deficiency syndromes in tilapia. Growth was
Le financement du FQRNT nous a perfnis significantly higher in fish that received the bio-
d’accorder deux demi-bourses post-doctores,tin supplemented diet, compared to diets lacking
pour I'exercice 2010-2011. Ce soutien finfin- biotin or supplemented with avidin, suggesting
cier facilite la participation de chercheurs pgst- that tilapia require dietary biotin. Tilapia fed
doctoraux dans des projets de recherch@ emigher degree of biotin deficient diets had more
cours tout en assurant une collaboration étjpitesignificant growth depression and produced se-
entre chercheurs membres du RAQ. Vous fou-vere deficiency syndromes such as lethargy,
verez ci-dessous un bref resume des trafjauxconvulsions and ultimately led to death. Hepatic
effectués par les Drs Pallab Kumer Sarkell etgene expression of carboxylases and biotinidase
Christopher Sauvage. had a tendency to increase with incremental
avidin supplementation, suggesting a possible
increase in biotin recycling in response to severe
biotin-deficiency. Intestinal synthesis may also
be a significant source of biotin in tilapia, par-
ticularly when fed deficient diets.

Pallab Kumer Sarker (Université Laval)
Supervision: Grant W. Vandenberg (Université
Laval)

Biotin deficiency induces hepatic gene expres-

sion in Nile tilapia Christopher Sauvage (Université Laval)

Supervision : Louis Bernatchez (U. Laval) et
Nicolas Derome (U. Laval)

Bases génétiques et physiologiques des per-
formances aquicoles de croissance, de repro-
duction et de stress chez I'omble de fontaine,

Salvelinusfontinalis.

Biotin is an essential B vitamin for fish. It iseth
coenzyme of four carboxylases of pyruvate
(PC), propionyl-CoA (PCC), 3-methylcrotonyl-
CoA (MCC) and acetyl-CoA (ACC), the first

three located in the mitochondria and the last inObjectifs des travaux : Ce projet a pour objec-

_the cytosol. These enzymes play Important r0|etifs principaux de (1) développer des marqueurs
n t_he me'_[abo!lsm O.f carbohydrates,_llplds, a.ndmoléculaires de type SNP pour (2) établir une
amino acids in animals. Dietary biotin defi- ;o génetique chez 200 individus d’'une famille
ciency results in metabolic malfunctions leading -, qui servira de base a (3) lidentification de

to r_educed ngV.“h rate, and_ increagepl mortalityQTL pour des caractéres d’intéréts aquacole
in fish. Information on the biotin deficiency for chez 'omble de fontaine

tilapia (Oreochromis niloticusis lacking. Fur-

thermore, despite the vital roles of biotin in Jife Résultats : Au cours de I'année 2010/2011, les
little is known about the effect of biotin defi- travaux menés dans le cadre de ce projet ont
ciency on gene expression in fish. In contrast tohotamment visé a exploiter les données obte-
the scarcity of information on biotin responsive nues en 2009/2010.

genes in fish, biotin responsive genesrais




Pour rappel, le développement et la validation ciation Aquacole du Canada (AAC) qui s’est

de marqueurs SNP ont permis d’établir une carte déroulé entre le 9 et 11 mai 2011 a Québec
génétique chez 'omble de fontaine par I'analyse (Canada).

des taux de recombinaison. Cette carte généti-
gue sert de base a la recherche d'associations
entre la variance d’'un caractere (ex : croissance)
et les marqueurs moléculaires répartis sur le gé-
nome.

A partir des trois campagnes d’échantillonnages [
réalisées entre aolt 2009 et decembre 2009, en fe
collaboration avec des membres de 'UAQR

(Marie Vagner, Céline Audet, Renée Gagnée, | & Bowrses
notamment). Un ensemble de prés de 25 phéno- J&.
types reliés a la croissance, au stress et a la re- FONC [(
production ont été mesurés chez les 200 indivi- & (CANSG)
dus de la famille F2. f=E c

- , oncouUrs
La recherche d'associations entre phénotypes [ =
(croissance, reproduction, stress) a permis de Fas 2012-20I13
mettre en evidence de nombreuses associations F=:
(ou QTL, Quantitative Trait Loci) entre la va- L N Staqiares o $24 :

riance des différents caractéres mesurés (ex: P 5 Oferdes & des Sdudiands
poids, taille pour le caractére croissance). Au au sivear B.Sc.

total, ce sont respectivement 4, 4 et 63 QTLs
liés a la reproduction, la réponse au stress et la
croissance qui ont été identifiés. Pour chaque
QTL identifié, sa part de variance (en %) dans la
mesure du phénotype, sa position (en cM+5%)
ainsi que les effets des alleles (dominance, addi-
tivité) au locus ont été déterminés.

2»# Mafk‘/v'\fe
* .Doc’,z‘o/-d?.‘
K Post—doctorat
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Date lirnle de a/g'ﬁé'z‘
de dossriers
29 FEvrier 2012

Au final, les résultats démontrent qu’une partie
des caracteres phénotypiques sont sous le
contréle d’'un grand nombre de génes (>5) a pe-
tits effets (ex : la taille), alors que d’autres ca Arnonce dos
ractéres sont sous le contréle d’'un petit nombre , ]

de génes (<2) a effets plus importants (ex : ni- résuléats
veau de cortisol suite & un stress). 3l mrs 2012
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Valorisation des travaux

e

Publication d'articles: Au cours de l'année
2011, les travaux portant sur la recherche de
QTLs ont été valorisés par la rédaction de
deux articles scientifiques lesquels sont pré-

sentement soumis.

Présentation orale: les travaux portant sur la NSEBC
recherche de lien génotype-phénotype (QTL) CH'SNG
pour des caracteres d'intérét aquacole ont été
présentés lors du congrés annuel de I'Asso-



tions d'ordre environnemental, les nouvelles
Iégislations tendent a limiter les rejets phospha-

by
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DBrvrsicrs FONCER gislations  reje
tés en pisciculture. Notre projet vise donc a

Le financement accordé par le CRSNG darfs |eMeux comprendre I'implication de la mise en

cadre du programme FONCER nous a pefmi place de nouvelles moulées a faible teneur en
d’accorder deux demi-bourses post-doctor? phosphore sur le développement et la croissance

e . . . .
: : 'des vertébres de truites arc-en-ciel. En mai der-
huit demi-bourses doctorales (dont uneljlen . s L :

) : . . . nier, nous avons débuté les expérimentations en
sciences sociales) cing demi-bourses de mgitri-

tri : : . .
se et quatre demi-bourses pour stagiaire { été)assms au Laboratoire des Sciences Aquatiques

(B. Sc.). Ce soutien financier facilite la fornja- (IT.ARSA)'. Il s'agit (_j(ivalé{er, sur‘la boasg dlune
tion de la reléve dans le domaine de l'aqua alimentation en pair-feeding et a 80% de la sa-

culture 'tiété, les ef\fets précoces (qugtre premié;rgg se-
' maines) et a long terme (9 mois) d’'une déficien-
ce en phosphore prononcée sur le développe-
ment du squelette des truites, en étudiant notam-
ment la régulation hormonale impliquée. A cette
fin, j'ai conduit les premiers dosages hormonaux
pour nous assurer de notre capacité a réaliser le
suivi de deux hormones (calcitonine et PTHrP)
impliguées dans la minéralisation et la résorp-
tion des tissus osseux. L’analyse des truites pré-
Marie-Hélene DeschampgU. Laval) sentant des déficiences en phosphore les plus
Supervision : Grant Vandenberg (U. Laval) etprononcées débutera en janvier 2012. Paralléle-
Nadia Aubin-Horth (U. Laval) ment, I'analyse plus poussée des résultats obte-
nus lors des expériences préliminaires en 2009-

Gt Dotorar

L’expression des génes cibles dans le modela-
ge osseux vertébral de la truite arc-en-ciel
d'élevage :

effets de différents apports en

2010 m’'a permis de faire ressortir des patrons
de minéralisation différents chez divers tissus
minéralisés et de mettre en corrélation ces pa-

phosphore

trons pour déduire la minéralisation d'un tissu
par un autre (résultats présentés au deuxieme

Ce projet denvergure, atelier international "Interdisciplinary Approa-
regroupe des chercheurs ches in Fish Skeletal Biology " en avril 2011
de I'Université Laval, de ajnsi qu'a la réunion annuelle du RAQ en mai
I'Université Pierre et Ma-  2011). Confirmé par une étude subséquente
frie Curie et de I'FRE- (résultats présentés a la Journée de I'BIS, sep-
L\&‘ MER (France), de I'Uni-  tembre 2011), j'ai pu démontrer que la condition
versité de Gent  physiologique des vertébres pourrait étre déduite
(Belgique), de United gindicateurs externes provenant de tissus plus
States Department of facilement accessibles tels que les écailles. Ceci
Agriculture (Aberdeen, Etats-Unis) et de I'Insti- pourrait non seulement permettre de garder
tute of Marine Research (Matredal, Norvege). Il 'animal en vie, mais également de faire des sui-
s'insere dans les programmations de recherchgjs temporels en prélevant successivement diffé-
scientifique du RAQ que sont I'environnement, rents segments du poisson. Ces résultats devrait
la génomique fonctionnelle ainsi que la santé epermettre de rendre I'étude des tissus vertébraux
la nutrition des salmonidés d’élevage. L’acceSSi-(qui nécessite généra|ement la mort de I'animal
bilité au phosphore - facteur déterminant dangsour permettre le prélévement des tissus) moins

I'apparition d’anomalies du squelette chez lesardue/indésirable et ainsi faciliter son applica-
salmonidés - est un facteur particulierementtjon dans le milieu de la production.

contraignant, d’autant que pour des considéra-



Marie Vagner (UQAR/ISMER) cerveau, la croissance, la mortalité et le dévelop-
Supervision: Céline Audet (UQAR/ISMER), pement de nombreuses voies métaboliques.
Louis Bernatchez (U. Laval) et Réjean Trem-Pourtant, trés peu d'études existent sur les pro-

blay (UQAR/ISMER) cessus géniques activés lors de la métamorphose
_ _ _ chez les poissons plats et les changements in-
Genomique salmonideés et poissons plats duits par le régime alimentaire des larves. Dans

ce contexte, les objectifs de ce projet étaient (1)

Au cours de l'année 2010- de caractériser I'expression génique d'indica-
2011, jai bénéficié d'une teurs clés de différentes voies métaboliques
bourse FONCER pour ef- (métabolisme aérobie, anaérobie, stress oxyda-
fectuer mon post-doctorat a tif) lors de la métamorphose et (2) d'évaluer
I'Institut des sciences de la J'effet du profil en acides gras du régime ali-
mer de I'Université du Qué- mentaire larvaire sur ces voies métaboliques et
bec a Rimouski (ISMER/ sur I'expression de génes associés au métabolis-
UQAR). me lipidique chezP. americanusune espéce
d’'importance écologique et économique au Ca-
Sous la co-supervision de Louis Bernatchez j'ainada.
travaillé a l'identification de QTL dans le cadre
du projet de cartographie génique de I'omble deTrois groupes de larves ont été nourris de I'ou-
fontaine (voir projet Christopher Sauvage, pages/erture de la bouche jusqu'a deux semaines
6 et7). aprés le début de la vie benthique avec des roti-
feres enrichis avec trois diétes de microalgues
J'ai également participé a la réalisation d’'unchoisies de fagon a modifier I'apport alimentaire
projet conjoint avec Benjamin de Montgolfier, en HUFA : 1) un régime a base Mannochlo-
sous la co-supervision de Réjean Tremblay. Ceopsis occulatariche en acide eicosapentanoi-
dernier portait sur la régulation génique et leque (EPA) et acide arachidonique (AA); 2) un
role des acides gras polyinsaturés preésents danggime a base desochrysis galbanariche en
le régime alimentaire lors du processus de métaacide docosahexanoique (DHA); 3) un mélange
morphose chez la plie rouge delsochrysis galbanaNannochloropsi®ccula-
(Pseudopleuronectes americahus ta et Pavlova lutherj riche en EPA, DHA et
AA. Les échantillonnages ont été effectués le
Chez de nombreuses espéces marines, la métgur de la déposition, 15 jours et 30 jours aprés
morphose est une étape critique pendant laquelley déposition. Douze génes reliés aux différentes
les animaux subissent de profonds remanievoies métaboliques étudiées (métabolisme lipi-
ments physiologiques et morphologiques, et otdique, stress oxydatif, métabolisme aérobie et
le taux de mortalité est tres élevé. Par exempleanaérobie) ont été identifiés, séquencés, et leur
les larves pélagiques de poissons plats, telleexpression quantifié¢e par PCR (Polymerase
que la plie rouge, doivent subir une importanteChain Reaction) quantitative. Le profil en acides
métamorphose comparable a un aplatissemenjras des individus a été mesuré par chromato-
avant de commencer leur vie de juvéniles bengraphie liquide a haute performance.
thiques. Plusieurs études ont montré que la com-
position du régime alimentaire pouvait influen- Les résultats de cette étude permettront de
cer le développement et la mortalité larvaire mieux comprendre la régulation génique du pro-
chez de nombreuses espéces. En particulier, leessus critique de métamorphose, ainsi que les
composition alimentaire en acides gras polyinsaiiens existants entre cette régulation et la com-
turés (High Unsaturated Fatty Acids HUFA), position en HUFA du régime alimentaire.
principaux constituants des membranes cellulai-
res, s’'avere avoir des effets majeurs sur la pig-
mentation, le développement de la vision et du




@ Trouver des candidats probiotiques : aprés iden-
vetoral tification des especes bactériennes présentes,

nous avons trouvé des probiotiques spécifiques
Sébastien Boutin (U. Laval) _'21 I’or_nble de fontair_1e capables de rédqire les
Supervision : Nicolas Derome (U. Laval) et Cé- infections opportunistes paFIavqbac:[erlum .
line Audet (UQAR/ISMER) columnargfou\rnlssant une alte_rnatlvg économi-

gue et saine a l'usage préventif d’antibiotiques.

Développement de nouvelles stratégies de c dre le li ire le aé de I'hbte et
prévention et de résistance aux infections op- | orrspretn rede Ilen entre 1e gf,“ome b? 0 ef F
portunistes chez I'Omble de fontaine | Structure de la communauté microbienne : la

(Salvelinusfontinalis) co[nmunauté microbien_ne_: est _tré_s _dynamique:_ et
présente de fortes variations individuelles. L'i-
dentification de la communauté microbienne de
86 poissons de la famille de cartographie généti-
gue ayant été construite par le Dr Christopher
Sauvage permettra de découvrir quelle est l'in-
fluence du génotype de I'hdte sur la structure et
la composition de la communauté microbienne.

mon projet est d’étu-

o dier linteraction ho-

| te/pathogene/

| symbionte afin de

| mettre en place une
g . | stratégie probiotique
P A dalternative a l'usage
d’antibiotiques dans la lutte contre les infections
opportunistes. Nous utilisons comme modéle
'omble de fontaine et la communauté bactérien- . . .
ne quil héberge au sein de son mucus cutang nalyseé des politiques publiques en matiere

Ce projet de recherche vise plusieurs objectifs. d€ Piotechnologie. La place de I'éthique dans
la réglementation de la biotechnologie anima-

le

Olga Carolina Cardenas Gomez (U. Laval)
Supervision : Lyne Létourneau (U. Laval)

Connaitre I'impact du déclenchement d'infec-
tions opportunistes sur I'évolution de la commu-
nauté bactérienne: nous avons effectué un i
ventaire détaillé de la communauté bactérienn W o N
présente dans le mucus cutané des poissons
I'eau des bassins avant et aprés infection.

Le projet s'intéresse
a la place qui peut
étre accordée a l'é-
thique lors de la pri-
se de décisions en
matiére de biotech-
nologie animale, soit
dans la détermina-
tion du contenu des reglements encadrant ces

les interactions entre les différentes espéces d vanceeo'ls ou e?ciore(zj ,daf;s dl,a reflgxmn %es dquI-
la communauté bactérienne et ainsi de miew€Urs advenant ie aepot daune demande aap-

comprendre leur role lors d'infections par desprobgt'ion d’un produit cgn:[royer_sé,. Une premie-
bactéries opportunistes re série d’'entrevues a été réalisée. Lors de ces

entrevues, un total de douze décideurs et anciens
Corréler la capacité de résistance a la composidecideurs de Santé Canada, Environnement Ca-
nada, Péches et Océans Canada et de I'’Agence

tion bactérienne : ['utilisation de familles de Ui qi tion d i i ¢ 6t
poissons résistantes et sensibles aux infectiongAN2¢IENNE diinspection des aliments ont €te
ncontrés. Ces rencontres ont permis d’'une part

cohabitant dans le méme bassin va permettre dk ; Y .
e peaufiner certains €léments du projet, notam-

tester s'il existe une corrélation entre la stregetu ) . les di di .
taxonomigue de leur communauté microbienne. MeNt €N CE€ qui concerne [es diverses dimensions
de la gestion des questions normatives par les

Identifier les interactions microbiennes : lors
d’'une infection, la communauté bactérienne su
bit des modifications de sa structure taxonomi-
que. Ces modifications permettront d’identifier
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décideurs. D’autre part, les fondements théori-Fabien Lamaze (U. Laval)

ques du néo-institutionnalisme et de la cultureSupervision: Louis Bernatchez (U. Laval) et
institutionnelle sont présentement en cours d'aDany Garant (U. de Sherbrooke)

nalyse afin de bonifier leur opérationnalisation

pour la seconde série d’entrevues qui sera meBases génétiques et épigénétiques de I'hybri-
née a l'automne 2011. L'objectif de cette re-dation chez I'omble de fontaine $alvelinus
cherche consiste en effet a comprendre en qu@bontinalis)

la culture institutionnelle des autorités canadien-

nes peut constituer un facteur limitant dans Ig
considération des arguments éthiques soulevd
par les acteurs politiques dans le débat sur Ij§
commercialisation des poissons transgéniques
des aliments dérives des animaux clonés. De
changements ont été introduits au projet, nota
ment en ce qui concerne la méthodologie. E
effet, dans la version initiale du projet, des en { taine : enjeux pour la viabili-
trevues avec les acteurs politiques participant a® té écologique et économique
débat avaient été prévues. Toutefois, I,informa'de I'industrie aquicole québécoise ». Les Objec-
tion sur I'analyse de discours de ces acteurs S€ligfs généraux de ce projet sont (1) documenter
tiree des résultats d'une recherche antérieur¢ampleur des différences génétiques adaptatives
(« Bio-ingenierie, ethique et sociéte : de la resentre les ombles d’élevage et sauvages, (2) éva-
ponsabilité a la responsabilisation des cher{uer |e niveau de contamination génétique et de
cheurs et des entreprises privées » CRSH 2004hangements phénotypiques causés par les ense-
2007) et d'une analyse de discours des acteurgencements, (3) associer la variation du niveau
sociaux impliqués dans le débat entourant legje contamination génétique et de changements
pOiSSOﬂS génétiquement modifiés et les aliment%hénotypiques avec |’hist0rique des ensemence-
dérivés des animaux clonés qui a été réaliségents et I'hétérogénéité environnementale et (4)
récemment par un membre de I'équipe. L’accenigévelopper un modéle prédictif des conséquen-
sera donc mis sur les entrevues avec les décges économiques pour l'industrie aquicole. Pour
deurs et anciens decideurs, dont le nombre a €igiteindre ces objectifs, trois actions sont entre-
augmente, passant de 12 a 22. Finalement, lgrises : (1) étudier la résistance parasitaire sui-
projet a eté evalué tres recemment (juillet 2011)ant les différences génétiques des ombles pé-
par d'autres professeurs de la Faculté de droit dghés et comparer les différences d’expression de
ItUﬂiVGl’Sité Laval lors de mon examen prOSpeC-géneS d’importance pour la physi0|0gie des om-
tif. bles pécheés; (2) déetecter avec des marqueurs
SNP (Single Nucleotide Polymorphism) les por-

Pour hOUS joindre o tions géenomiques soumises a la sélection dans

JMon projet représente le
1sous objectif numéro un
d'un projet stratégique fi-
nanceé par le CRSNG intitulé
« Impacts génétiques et
écologiques des ensemence-
ments chez I'omble de fon-

les populations a I'étude; (3) comparer les effets
; de différentes diétes chez les hybrides domesti-

/ 7 que x sauvage. Ce projet permettra de répondre

; 'Renee' Gagne. : : aux attentes publiques et industrielles, en docu-
Coordonnatr'ice mentant I'ampleur des différences génétiques
adaptatives et en permettant de comprendre les
bases des interactions génétiques entre popula-

renee: gagne@ugar.gc. c:
' . ' tions domestiques et sauvages chez I'omble de
(418) 723'1986 poste 14 fontaine tout en tenant compte des variables en-
: N : “N vironnementales tel que la nutrition. Ces résul-

5 tats viendront éclairer les prises de décisionrela
http//raq ugar.gc.ca .- tivement & l'application de nouvelles lignes di-
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rectrices sur les ensemencements mises en plag@mogénéisation de la structure génétique des
par le Ministere des Ressources Naturelles epopulations est observée avec lintensité des
Faune Québec (MRNF) responsable de la gesensemencements. Puis, I'effet des facteurs envi-
tion des ensemencements de poisson d'élevag@nnementaux et de l'intensité des ensemence-
au Québec. ments sur le niveau d’hybridation observé dans

les populations ensemencées d’ombles de fon-

taine a été déterminé. Les résultats montrent que

Amandine Marie (U. de Sherbrooke) le niveau d’hybridation augmente avec I'intensi-
Supervision: Dany Garant (U.de Sherbrooke) eté des ensemencements et qu'une réduction de la
Louis Bernatchez (U. Laval) disponibilit¢ d’habitats et de sa qualité favorise

également 'augmentation du niveau d’hybrida-
Impacts génétiques et écologiques des ense-tion.
mencements d’'omble de fontaineSalvelinus
fontinalis)

Marion Pillet (UQAR/ISMER)

L'introduction  d'individus  Supervision: Céline Audet (UQAR/ISMER),
domestiques au sein de po- Réjean Tremblay (UQAR/ISMER) et Denis
pulations naturelles est une Chabot (MPO/IML)

pratigue courante partout

dans le monde. Chez les Détermination des contraintes métaboliques
poissons, de telles pratiques en fonction du niveau d’hypoxie chez des es-
 peuvent modifier I'intégritt péces commercialement exploitées dans le
génétique des populations Saint-Laurent : mécanismes génomiques et
naturelles selon I'étendue des différences genétibiochimiques

gues entre individus sauvages et domestiques,

ainsi que lintensité des ensemencements. L
ensemencements peuvent ainsi générer de I'h
bridation entre les populations sauvages et d
mestiques. Cependant, les ensemencemen
seuls, n’expliquent pas toujours les patron
d’hybridation observés, suggérant que d'autre
facteurs environnementaux facilitent égaleme Saint-Laurent: la
I'hybridation en milieu naturel. Ainsi, I'objectif crevette  nordique
principal de cette thése était d’évaluer les im-(Pandalus borealjs et le flétan du Groenland
pacts génétiques et écologiques causés par lgReindhardtius hippoglossoides

ensemencements au sein de populations d’'om-

bles de fontaineSalvelinus fontinalis espece la Dans I'estuaire et le golfe du Saint-Laurent, la
plus utilisée pour supporter I'offre de péche couche d’eau profonde présente des niveaux trés
sportive au Québec. Environ 2000 individus, faibles d'oxygéne tout au long de I'année. Bien
issus de 24 lacs localisés au sein de deux résegiue ce phénoméne hypoxique soit di a des cau-
ves fauniques du Québec, ont été génotypés ges naturelles, il est fortement aggravé par des
I'aide de 9 marqueurs microsatellites. L'intensi- causes anthropiques telles que le développement
té des ensemencements sur la diversité et struagricole, les changements climatiques et I'aug-
ture génétique des populations a tout d’abord étenentation de la population humaine. Beaucoup
évaluée. Une augmentation du niveau de variad'études scientifiques ont déja montré que de
bilité génétique a ainsi eté observée avec 'augnombreuses espéces aquatiques sont stressées
mentation de l'intensité des ensemencements, epar de faibles niveaux d’oxygéne dans leur envi-
raison de I'apport de nouveaux alleles par lesonnement. Cela affecte principalement leur
poissons domestiques. Et, en conséquence, ungoissance, leur capacité de nage, leur alimenta-

Mon projet de re-
cherche vise a étu-
dier l'effet de I'hy-

poxie sur deux espe-
ces commerciale-
ment importantes du
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tion et peut méme entrainer leur mortalité. Ce-aussi de regarder plus précisément le role direct
pendant, chez la crevette nordique et le fletan dgle la biodiversité (nombre d’espéces) sur ces
Groenland, I'effet de I'nypoxie n'a pas été éetu- fonctions. ii) Identifier comment les change-
die. L'objectif général du projet vise a combler ments de biodiversité engendrés par la culture
ce manque en étudiant les effets de I'hypoxiede la palourde japonaise et de I'huitre du pacifi-
sur la distribution des deux especes, le dévelopgue sur les cotes de I'lle de Vancouver (BC)
pement des oeufs ou le métabolisme. Pour mpeuvent changer les flux de nutriments a l'inter-
part, je me concentre principalement sur les asface eau-sédiments ainsi que la composition des
pects métaboliques en observant les réponses &édiments, et donc modifier I'écosystéme envi-
niveau biochimique et génomique. Cette étuderonnant.
va permettre une meilleure compréhension des
réponses métaboliques et des mécanismes d'@e doctorat nous permettra de mieux compren-
daptation mis en place par ces deux espéces faefe l'influence des changements de biodiversité
a une diminution des niveaux d'oxygene danssur les services rendus a I'environnement. Nous
leur environnement. Pour la suite, cela permettraaurons ainsi une meilleure vision des impacts
de prévoir les effets d’'une hypoxie sévere surréels que peuvent avoir des changements d’ori-
leur croissance et leur distribution. Il sera alorsgine anthropique sur I'environnement marin.
peut étre possible de les protéger et de préserver
leur futur. La bourse FONCER qui m'a été octroyée pour
'année 2010-2011 m’a ainsi permis de poursui-
vre cette recherche aussi bien en laboratoire que

Adeline Piot (UQAR/ISMER) pour la rédaction d'articles scientifiques.
Supervision : Philippe Archambault (UQAR/
ISMER)

) Nicolas Toupoint (UQAR/ISMER)

Etude des impacts d’un changement de biodi- Supervision: Réjean Tremblay (UQAR/
versité da a différentes activités anthropiques ISMER), Bruno Myrand (Merinov), Fabrice
sur le fonctionnement et les services de I'éco- Pernet (IFREMER) et Frédéric Olivier (MNHN)
systéme benthique

Détermination des facteurs responsables du

Ce projet de doctorat succés de I'approvisionnement en naissain de
consiste a étudier I''m-  moule Mytilus edulis_Linné 1758) de qualité
pact des changements de dans le bassin du Havre-Aubert (lles-de-la-
biodiversité associés a Madeleine_Qc)

- | différentes activités an-
thropiques, telles que la
péche récréative et la
. conchyliculture, sur le
fonctionnement de I'écosysteme benthique in
tertidal. Dans cette optique, le projet a été @ivis |j
en deux objectifs principaux. i) Mieux compren- |
dre de facon contrdlée les conséquences d'uFg
changement direct de biodiversité sur les fonc{
tions de I'écosysteme grace a I'étude de diffé production locale, une col-
rentes combinaisons d'espéces benthiques ( : laboration fut initiée en
particuliers les vers et les myes). Cet objectif2007 entre 'ISMER-UQAR et le MAPAQ afin
nous a permis d'étudier a la fois I'implication de d'identifier les facteurs influencant le succes de
chaque espéce et de leurs interactions entre ellesaptage au Bassin du Havre-Aubert. Dans ce
sur le fonctionnement de I'écosysteme, maiscontexte, mon projet de doctorat a pour objectif

L'approvisionnement en
naissain de moule com-
r ~——=—=sws{ merciale est une des pro-
blématiques majeures de
industrie mytilicole aux
Tles de la Madeleine. A la
| suite d'épisodes de mau-
vais captages menacant la
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de comprendre les méecanismes qui sont impliisabelle Tremblay (UQAR/ISMER)

qués dans la fixation des larves de moule bleuSupervision: Helga Guderley (U. Laval) et J.
(Mytilus edulis I. 1758), en portant une empha- Himmelman (U. Laval)

se particuliere sur les ressources trophiques, le

biofilm et les conditions physiologiques des jeu- Changements morphologiques et physiologi-

nes moules. Trois campagnes d’échantillonnaggjues en association avec la stratégie de nage
(mai-aodt) ont été menees en milieu naturel althez les pétoncles.

cours des années 2007, 2008 et 2009 et les ré-
sultats majeurs de nos recherches sont :

i) des conditions extraordinaires de production
planctonique déclenchent le pic de fixation;
i) le taux de fixation augmente avec I'age du
biofilm présent sur le substrat;

iii) le succes de recrutement dépend de la qualité
lipidique de la ressource trophique;

Le taux de fixation atteint son maximum lorsque Afin de soutenir la grande variété de patrons de
la disponibilit¢ en plancton est accrue. Nouslocomotion, les animaux ont développé une im-
suggérons que les jeunes moules répondent aloggessionnante gamme d’attributs morphologi-
a un signal issu de la ressource trophique et progues, physiologiques et biochimiques. Plusieurs
posons le concept de déclencheur trophique depes d’évidences (travaux de Weibel et al.
la fixation («trophic settlement trigger »). Le 1996) suggérent une évolution conjointe des
lien semble étre de nature chimique puisque legléments du systéme locomoteur qui s’étend aux
individus n’en retirent aucun bénéfice physiolo- capacités métaboliques musculaires. Les péton-
gique. De plus, le taux de fixation des moulescles possédent un systéme locomoteur simple
est plus élevé sur des biofilms agés de plus deacilitant une approche intégrative. Nous avons
deux semaines. Cet effet est relie a la quantitgaractérisé et quantifié la réponse de fuite de
ou a la composition des communautés en placeing espéces de pétonclehlamys asperrimus,
mais aucun lien n'a pu étre démontré avec laPlacpecten magellanicus, Amusium balloti
qualité lipidique du biofilm. Toutefois, 'age du Crassadoma giganteat Pecten fumat)savec
biofilm n’a aucun effet lorsque le déclencheur des styles de nage différents en plus de caracté-
trophique de la fixation opere; cela suggere ungiser la biochimie du muscle adducteur et certai-
hiérarchisation des facteurs influencant la fixa-nes propriétés morphologiques du pétoncle
tion des larves de moule. Enfin, en accord avegrésilience du ligament, position du muscle dans
I'nypothése de« match-mismatch » de Cushinda coquille et proportion des deux parties du
(1990) qui propose que le succes de recrutemenuscle adducteur).
d’'une espece est fortement dépendant du taux de
production de sa nourriture, nos résultats déNos résultats montrent que la biochimie du mus-
montrent que la composition en acides gras de lale adducteur ainsi que les propriétés du muscle
ressource est tout aussi importante que la quantet du ligament reflétent les différents styles de
té pour le succés de recrutement d’espéces page observés entre les espéces de pétoncles a
phase larvaire. I'étude. Ainsi, les espéces ayant une activité de
nage intense ont une plus grande proportion de
la partie phasique du muscle (celle responsable
des fermetures répétées des valves), le contenu
en phosphoarginine (métabolite clé pour la na-
ge) est plus élevé et leur ligament a une plus
grande résilience. A I'opposé, les espéces qui ne
nagent pas ou presque ont une proportion plus
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élevée de la partie tonique du muscle (celle quide celle-ci chez I'hote. Cette amibe a un com-
maintient les valves fermées), l'activité des en-portement similaire aux cellules phagocytiques
zymes de la voie glycolytique (anaérobie) estdu systéme immunitaire et il a déja été prouvé
plus élevée et leur ligament a une plus faibleque cet hote de remplacement est approprié pour
résilience. I'étude de la virulence &. salmonicida.Cette
méthode ne requiert pas une logistique expéri-
mentale aussi lourde que celle nécessaire pour

%ﬂm les poissons tout en étant éthiguement plus ac-
2227 ceptable. Une meilleure compréhension du fonc-

tionnement dA. salmonicidgpermettra de déve-
Stéphanie Dallaire-Dufresne (U. Laval) lopper des approches adequates pour enrayer la
Supervision: Steve Charette (U. Laval) virulence de cette bacterie.

Etude de la fonction d’un effecteur du syste- . . . .
me de sécrétion de type Ill de la bactérie res- Vincent Domingue Gauthier (U. de Montreal)
ponsable de la furonculose Supervision: Pierre Belhumeur (U. de Montréal)

et G. Vandenberg (U. Laval)
™ Aeromonas salmonicida o i .
provoque la furonculose Idep'glf[cathn de composes bactériens avec
chez les salmonidés. Cette activité anti-Saprolegnia
bactérie utilise le Systeme
de Sécrétion de Type Trois
(SSTT) pour injecter des
effecteurs a lintérieur de
I'h6te afin de [linfecter.
Des analyses génomiques
ont révélé qu’'au moins cing
genes codent pour des effecteurs du SSTT
(AexT, AopH, AopO, Ati2 et AopP) cheA.
salmonicida. Diverses études ont montré des . .
résultats en génétique ou en biologie cellulaire-€ champignon commus$. parasiticaest une
suggérant que les effecteurs AexT, AopH, Ao-Moisissure aguatique qui se pres,ente sous forme
pO et AopP ne sont pas ceux ayant une imporde touffes potonnce_g§es composees de flla_ments
tance dominante dans la virulence de la bactérig?!us ou moins ramifies (myceliunfaprolegnia
L'étude du génome de cette bactérie a toutefoidnfecte les ceufs de poissons morts et se propage
révélé I'existence d’Ati2, un effecteur du SSTT ensuite aux ceufs sains. Non traitées, les saprolé-
inconnu jusqu'a aujourd’hui possédant un do-9nioses causent des taux de mortalité allant jus-

maine inositol polyphosphate 5-phosphatase. L&Y'@ 50% chez les salmonidés. Le vert de mala-
projet vise donc a étudier la relation structure-chite fort efficace est maintenant banni a cause
fonction d’Ati2 et son importance comme effec- d€ Ses effets cancérigenes, d'ou la necessite
teur du SSTT. L’hypothése est qu’Ati2, en de- d'identifier de nouveaux antimicrobiens. Le pro-
phosphorylant les phosphoinositides de la mem.et conS|§te a identifier d_es ,méta_bolltes t_)acté-
brane des phagosomes en formation, inhiberaff€NS Présentant une activité aSaprolegnia
laction des cellules phagocytiques du systéme-€ contenu bactériologique d'echantillons d’eau
immunitaire de I'hdte lors du processus infec-Provenant de piscicultures contaminées a éte
tieux. L'amibe Dictyostelium discoideunsera analysé, recherchant des colonies produisant une
utilisée comme héte modéle pour tester la viru-Substance inhibitrice deSaprolegnia Ainsi,
lence de divers mutants poati2 ainsi que pour "OUS avons déja montre gseudomonas aeru-
vérifier la localisation de la protéine et les &ffe 9inosaproduisait une molécule de quorum sen-
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sing soit le 4-hydroxy-2-heptylquinoline (HHQ) conditions d’hypoxie. Cependant le développe-
(Domingue-Gauthier et al., soumis) présentaniment et la survie des ceufs bathypélagiques chez
une activit¢ antBaprolegnia) Des souches de cette espéce pourraient étre affectés par leur ex-
P. fluorescensavec une telle activité sécretee position a des faibles niveaux d’OD, ces stades
ont également été isolées; des analyses de spege développement étant généralement plus sen-
troscopie de masse ont revélé qu'elles ne prosibles aux conditions environnementales.
duisaient pas de HHQ et nous sommes a identit'objectif de cette étude était de déterminer I'ef-
fier les composés actifs. Les conditions optima-fet de différentes teneurs en OD sur le pourcen-
les de production du dit composé suivi de satage de survie, le développement embryonnaire
purification et identification (HPLC, spectrosco- (DE), le succés d’éclosion et la dynamique des
pie de masse) permettront de verifier son efficaclasses de lipides chez les ceufs du flétan du
cité in vitro. La non toxicité sur les ceufs et pois Groenland. Pour ce faire, les ceufs de six femel-
sons sera évaluee avant de tester son utilité eles fécondés artificiellement par la laitance d’un
aquaculture en utilisant des systemes d’infectiorseul male ont été exposés a cing niveaux d’OD.
développés a I'U. Laval par le Dr Vandenberg. Les niveaux d’OD ont été répartis comme suit:
Une synergie a éte observée entre ces métaboliteux conditions d’hypoxie sévere (10 et 20%-S
tes et certains traitements classiques couram-0.7 et 1.4 mg L), deux conditions d’hypoxie
ment utilisés pour des infections fongiques (p.emodérée (35 et 50%-S ~2.4 et 3.5 my bt une
NaCl 1-2%). Nous pourrions identifier de nou- condition de normoxie (100%-S ~6,9 mg)L
velles voies thérapeutiques (nouveaux agents dte DE a été suivi a tous les 2-3 jours jusqu’a
combinaisons) pour contrGler cet important pro-I'éclosion. Le pourcentage d’éclosion et le DE
bleme pour lindustrie aquacole. Au final, cer- varient tous les deux de facon significative en
tains modes de distribution de ces métaboliteJonction du niveau d’OD et de la femelle. Au
(bain de courte durée, incorporation a la mouléeniveau d’hypoxie le plus sévere (10%-S), il n'y
deversement a méme le bassin d’élevage) seront pas eu éclosion et le DE a été bloqué. Chez
étudiés pour en arriver a un traitement le pluscertaines femelles, des résultats similaires ont
simple et efficace possible. été observés a tous les niveaux d’OD. Nos résul-
tats ont également montré que la variation des
classes de lipides était fonction des niveaux
Sahar Mejri (UQAR/ISMER) d’OD et des femelles. Les phospholipides (PL)
Supervision:  Reéjean  Tremblay (UQAR/ représentaient la classe de lipides la plus impor-
ISMER), Céline Audet (UQAR/ISMER) et tante dans les ceufs du flétan du Groenland. Ce-
Yvan Lambert (MPO/IML) pendant ceux-ci n'ont pas été utilisés ni durant
le DE ni sous un stress d’hypoxie sévére. Une
Impact de I'hypoxie sur le développement des utilisation des triacylglycérols (TAG), se reflé-
ceufs du flétan de Groenland tant sur les lipides totaux a été observée, mais
sous hypoxie sévere (10%-S) seulement. Un

Les eaux profondes (> 150 gradient de saturation Est-Ouest au niveau de
m) de I'estuaire et du Golfe |'EGSL, ol les niveaux d’'OD baissent de 50-
du Saint-Laurent (EGSL) 60%-S du détroit de Cabot & 20-30%-S dans
sont de plus en plus hypoxi- |'estuaire pourrait limiter le recrutement et le
ques avec le plus bas niveau choix des aires de reproduction du flétan du
de saturation en oxygeéne Groenland. Nos résultats indiquent que ces va-
dissous (OD) observe dans leurs de DO restent critiques pour le développe-
I'estuaire  (20%-S, satura- ment embryonnaire et que la qualité des ceufs
tion). La forte abondance du joue un role prépondérant en regard du dévelop-
fletan du GroenlandReinhardtius hippoglossoi- pement.

deg dans les chenaux profonds de 'TEGSL sem-

ble démontrer la tolérance de cette espéce aux
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Alexandre Pilote (U. Laval) n'a été détectée dans les deux unités. La concen-
Supervision: Grant Vandenberg (U. Laval) tration de géosmine a l'intérieur de la chair de

poisson est plus élevée pour les poissons nourris
Strategies to prevent off-flavours in fish rai- avec la moulée « Martin Classic ». Certaines
sed in closed-circuit aquaculture system analyses restent a compléter pour effectuer la
conclusion de cette expérience. Par contre, il est
possible d’avancer que le type de moulée utilisé
peut avoir un impact sur la prolifération des
micro-organismes producteurs de géosmine et
de MIB.

Pauline Robert (UQAR-ISMER)

Supervision : Philippe Archambault (UQAR-
ISMER) et Christopher W. McKindsey (MPO/
Un des problemes majeurs reliés aux systemegvL).

d’aquaculture en recirculation est I'apparition de

mauvais golt a l'intérieur de la chair de poisson.Détermination in situ de la réponse des flux
Ce mauvais go0t est causé par I'absorption déiogéochimiques et des communautés benthi-
deux molécules semi-volatiles : la géosmine efques a différents taux de biodéposition pro-
le 2-methylisobornéol (MIB). Lorsque présentes duits par la moule bleue Mytilus edulis).

dans l'eau des unités d’élevage, ces molécules

sont absorbées par le poisson et sont emmaga el
nées dans les tissus adipeux. Différentes souch
de cyanobactéries et d'actinomycétes sont rgi
connues pour produire ces deux molécules. L{s8
projet de recherche en général vise a trouver ds
solutions pour contréler la prolifération de ceg
micro-organismes. Durant la derniere année, u
expérience a été menée au Laboratoire région d’étudier la réponse d'un
des sciences aquatiques de l'université Lava systéme benthique influencé
L’hypothese de cette expérience était que le typpar différentes densités de moules et donc diffé-
de moulée utilisé peut avoir une influence sur larents taux de biodéposition. Les résultats dé-
prolifération des micro-organismes producteursmontrent une réponse non-linéaire pour plu-
et 'apparition de mauvais golt a l'intérieur de sieurs parametres (indices sur la macrofaune
la chair de poisson. Deux systémes d’aquacultubenthique, caractéristiques du sédiment) pour
re en recirculation identiques ont été mis enlesquels un seuil a été observé entre 200 et 400
marche. Des truites arc-en-ciel ont été utiliséesnoules rif. Cette expérience a permis d’amélio-
pour cette expérience. Tous les paramétreser nos connaissances sur la capacité de support
étaient identiqgues mis a part le type de moulé&cologique des sites de mytiliculture et a été
utilisé dans chacune des unités. Les poissons dsoursuivie et améliorée par I'équipe du Dr Chris
la premiére unité etaient nourris avec de la mouMcKindsey afin de développer de meilleurs in-
lée « Martin Classic » et les seconds avec de ldices biologiques et tendre vers une mytilicultu-
moulée « Skretting Orient ». Durant la phasere plus durable.

expérimentale, en plus de la concentration de

geéosmine et de MIB a l'intérieur des poissons,La bourse FONCER m'a été accordée pour une
plusieurs parametres physico-chimiques étaien2™ fois en 2010-2011. Ce support financier
analyseés a intervalles réguliers. La phase expérin’a permis de compléter mes analyses en labo
mentale a duré 252 jours. Aucune trace de MIBet toute la période de rédaction. Je remercie le

PP Mon projet de maitrise por-
gl tait sur la capacité de sup-
port d’'un site soumis a la
culture de moules bleues
(Mytilus edul). Une expé-

riencein situ a été réalisée
au cours de I'été 2009 afin
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comité du RAQ de m’avoir appuyée tout au autre projet auquel jai accordé une grande par-
long de ma maitrise (j'ai effectué le depot initial tie de mon été fut I'analyse des grandes classes
de mon mémoire le 8 aolt 2011). Je remercie ede lipides entrant dans la composition des ceufs
particulier les membres pour leur c6té humain efet des larves de différentes populations de dorés,
passionné autant pour une simple conversatiogela dans une optique d’amélioration de la pro-
de corridor que pendant les rencontres annuelduction aquacole. Les populations étudiées pro-
les. Je suis fiere d’avoir fait partie de ce groupevenaient de deux piscicultures différentes, mais
Merci pour tout! également du milieu sauvage. Les mémes popu-
lations ont été suivies durant les années 2009 et
2010. Les résultats obtenus permettront d’aug-

y menter les connaissances sur cette espéce, mais
W&d Ter W également de mettre en évidence d'éventuelles
différences entre les populations sauvages et
Lucie de Champlain (UQAR) pelles provenant dg pisc_icultures. Un autre pro-
Supervision: Réjean Tremblay (UQAR/ISMER) jet portant sur I’optlmlsatlor_] de_la croissance de
et Céline Audet (UQAR/ISMER) micro-algues et la production industrielle, plus

particuliérement des micro-algues de la classe
des Eustigmatophyceae, a également fait I'objet
d’analyses du contenu lipidique de micro-algues
exposées a différentes conditions expérimenta-
les. Ceci permettra de vérifier si les différences
de croissance observées peuvent étre corrélées a
des différences de métabolisme des lipides, prin-
cipal indicateur de la qualité des micro-algues.
Ainsi, cette expérience en laboratoire m'a per-
mis de me familiariser avec un domaine qui
A I'été 2010, j'ai été engagé par 'équipe de Ccé-M'était peu connu et c_i’z_:lp_profondir mes copnais-_
line Audet et de Réjean Tremblay et j'ai travail- S&NCeS en analyses lipidiques de facon tres enri-
& sous la supervision d’lften Redjah. J'ai exécu-chissante.

té des analyses lipidiques pour divers projets,

études qui visaient la caractérisation de la quali- | i

té des lipides et la nature des acides gras prék0€-Lise Deck-Leger (UQAR)

sents chez plusieurs espéces animales et algaleduPervision: Rejean Tremblay (UQAR/ISMER)
Ainsi, jai eu la chance deffectuer différentes €t Jean-Sebastien Deschénes (UQAR)

manipulations telles que I'extraction des lipides
totaux, I'analyse des classes de lipides sur la
troscan MK-6, I'estérification directe, la sépara-
tion des lipides neutres et polaires, la méthyla
tion et la purification des lipides neutres. Dang
le cadre d’'un projet portant sur I'étude d’expres
sion de différents génes lors de la métamorphog
de larves de plies rouges et de moules bleug _ o
afin de comprendre la mise en place des diffé g adapte a la culture

rents mécanismes physiologiques lors du passa- o en continu avait ete
ge de la vie larvaire pélagique a la vie juvénile€ONGU et fabriqgué par d'autres étudiants. Nous

benthique, jai aussi réalisé des poids secs efVONS mene des expeériences pour mesurer la

créé une matrice claire en me basant sur degr,oductivité de ce prototype. Les résultats obser-

données préexistantes en massurant de leuNES ont €te positifs. En effet, nous avons réussi a
correspondances et jen ai fait la validation. UnCultiver des algues en continu pendant une pe-

Lors de mon stage a
rété 2010, jai tra-
vaillé a l'automati-
sation d'un procédé

de micro-algues. Un
8 photobioréacteur
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riode de plus d'un mois avec un tres bon rendeBouctouche.

ment. De plus l'automatisation nous permettait

de controler en temps réel les parametres de Ifravail en laboratoire (18 mai au 18 ao(t
culture, ce qui a réduit significativement la fluc- 2010): Le travail en laboratoire a été réalisé au
tuation des conditions de culture et de la producparc national de Kouchibouguac, Nouveau-
tivité. Le prototype développé visait 'améliora- Brunswick, et consistait essentiellement a [I'i-
tion du systéme de production de I'entreprisedentification et & l'isolation larvaire des échan-
NutrOcéan. tillons récoltés sur le terrain.

Jai contribué a la recherche en participant auxTravail a I'Institut Maurice-Lamontagne (20
opérations reliées a la culture des micro-alguesaoit au 3 septembre 2010)Le travail en labo-
en participant a la récolte des données et en traatoire a I'lML consistait a effectuer I'extraction
vaillant sur la programmation des algorithmesde I’ADN de certains échantillons préalablement
de contrble. récoltés sur le terrain.

Philippe; Galipeau (UQAR) ' Andrée-Anne Lemieux (UQAR)
Supervision: Jean-Marie Sevigny (MPO/IML) et Supervision: Céline Audet (UQAR/ISMER)
Réjean Tremblay (UQAR/ISMER)

La bourse FON-
CER-RAQ que jai
obtenue cet été m'a
permis de travailler
s ~ |dans Iéquipe de

~ | céline Audet sous

. la supervision de
Marie Vagner, étu-
d|ante post -doctorale. J'ai travaillé sur deux pro-
jets différents s'inscrivant tous les deux dans le
théme Génétique fonctionnelldu RAQ et qui
Au cours de I'été 2010, jai travaillé comme nécessitaient des techniques en biologie molécu-
assistant de terrain et principalement en soutiemaire. Dans un premier temps, j'ai travaillé sur le
a un étudiant au doctorat, Philippe ST-Ongeprojet postdoctoral de Marie Vagner dont I'ob-
(UQAR), dans le cadre de son projet intitulé jectif est d’établir la carte génétique de 'omble
« Connectivité des populations de mye commu-de fontaineSalvelinus fontinaligar une appro-
nes dans le Golfe du Saint-Laurent ». J'ai ainsiche d’analyse des QTL (Quantitative Trait Loci)
réalisé des travaux de terrain et de laboratoirgyour permettre de comprendre la variabilité inter
qui sont décrits ci-dessous. -individuelle de certains traits phénotypiques

d’intérét commercial comme la croissance, la

Travail de le terrain (18 mai au 18 aolt reproduction et le stress. Dans ce projet, dirigé
2010): Le travail de le terrain consistait essen-par Louis Bernatchez et Céline Audet, les QTL
tiellement en un pompage larvaire hebdomadaiseront identifiés sur 100 individus éclos en jan-
re avec I'équipement approprié (pompe et tamisyier 2008 et issus d’une famille unique F2 obte-
a partir des berges ou en bateau, de récolte deue a partir de croisements hybrides inter-
sédiment a des fin d'analyse, d’entretien du masouches. Au cours de I'été, jai aidé & mesurer la
tériel de prise de données, d'utilisation de matévariabilité phénotypique de la croissance sur ces
riel de prise de donnees, de collecte de spécit00 individus, par la mesure de I'expression de
mens vivants, sur 5 sites prédéfinis de la cote esjenes d'intérét par PCRPolymerase Chain
du Nouveau-Brunswick, entre Tabusintac etReaction en temps réel a partir d’échantillons
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de tissus de foie. Les génes d'intérét quantifié
étaient 'hormone de croissance GH, son récep
teur GHR, le facteur de croissance a l'insuline
IGF-1 et son récepteur IGF-IR. Egalement, sur.4
les mémes 100 individus, jai mesuré le glyco-
géne hépatique et le glucose plasmatique, g
sont deux indicateurs de la condition générale e
de la réponse au stress. Dans un deuxiém
temps, j'ai collaboré a un autre projet postdocto-
ral initié par Benjamin de Montgolfier. Ce projet
a pour objectif d’identifier des besoins nutrition-
nels, des voies métaboliques et des mécanism
de régulation génique qui caractérisent le pro-

cessus de métamorphose chez les larves de pl s Environment

rouge Pseudopleuronectes americahust de Functional genomics
moule bleue Niytilus eduliy. La mesure d’ex- - Health - Nutrition
pression de genes liés a I'activité métabolique, ¢ (- Economics - Ethics - Law

l'immunité et au stress oxydatif permettra de Fisting

mieux comprendre la mise en place des diffé-
rents mécanismes physiologiques lors du pass:
ge a la vie benthique. Au cours de I'été j'ai me-
suré l'expression de certains genes par PCF
guantitative, tels que le géne codant pour la glu:
cose 6-phosphate deshydrogénasepliquée
dans le métabolisme, ainsi que les genes codal
pour HSP70, la sodium dismutase, la glutathio-
ne-S-transferase et la peroxyredoxine impli-
guées dans le stress oxydatif. Cette expérienc
m’a permis de mettre en pratique différentes.
notions de biologie moléculaire apprises lors de:
mon baccalauréat en Biologie a 'UQAR et éga-;
lement, elle m’a donné la possibilité d’acquérir
des compétences supplémentaires, telles que i
manipulation de poissons, qui me seront trésl
utiles pour mon propre projet de maitrise.
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zospheére des plantes utilisées en marais filtrant
ainsi que des procédés impliqués dans I'épura-

%W tion des eaux.
W Mon stage de recherche a été effectué en France
au laboratoire du docteur Florent Chazarenc,
Département Systémes Energétiques et Environ-
Le FQRNT a lancé un programme d’aidefffi- nement a I'Ecole des Mines de Nantes. Le pro-
nanciére pour la réalisation de stages intggnafesseur Chazarenc est un spécialiste internatio-
tionaux de longue durée ouvert aux étudi intsnal des marais filtrants et des procédés d’épura-
membres des regroupements stratégiqueq| Enion des eaux usées et il codirige mes recherches
2010-2011, M. Vincent Gagnon a bénéfgié doctorales.
d’'une bourse pour un stage de 2 mois en Hfan-
ce dans le cadre de ce concours. Durant ce stage, je me suis joins au projet nom-
mé ECOPHYSE, résultat d'un partenariat entre
la  compagnie d’'ingénierie VoisinTM
(spécialisée dans l'implantation de marais fil-
Vincent Gagnon (U. de Montréal) trants en France) et I'Ecole de Mines de Nantes.
Supervision: Jacques Brisson (U. de Montréal),Ce projet de recherche et de développement vise
Yves Comeau (Ecole Polytechnique) et Florenta optimiser le procédé des marais filtrants afin
Chazarenc (Ecole des Mines de Nantes) d’améliorer I'épuration du phosphore et de I'a-
zote des eaux usées domestiques. Cette étude a
Utilisation des marais filtrants artificiels pour  aussi pour but de tester I'efficacité d’'un nouveau
I'épuration des eaux : étude du systeme fran- type de marais filtrants compacts verticaux su-
cais et analyse des résultats perposant un marais filtrant vertical convention-
nel a un lit de sable, augmentant ainsi la capaci-
té d’épuration par surface de marais. Deux types
de charges hydrauliques (volume d’eaux usées
appligué par metre carré) ont été testés afin de
vérifier les limites du systéme. J'ai assisté a la
collecte des échantillons d’eau (échantillonnage
hebdomadaire de février a avril dans les marais
expérimentaux de la compagnie VoisinTM pres
de la ville de Tours) et participé a I'analyse des
polluants. J'ai également porté assistance a I'é-
tudiant au doctorat travaillant a la planification
des mesures microbiennes et participé a la révi-
sion des protocoles qui devront étre utilisés pour
Les marais filtrants sont des systémes naturelétude des aspects microbiens. Des expériences
d’épuration des eaux usées mettant a contribuadditionnelles ont été effectuées en laboratoire
tion un écosysteme complexe composé de planafin de tester de nouveaux matériaux réactifs
tes aquatiques ainsi que des microorganismesfin d’évaluer leurs efficacités pour la rétention
associés a leurs racines. L'influence qu’ont lesdu phosphore, I'objectif étant de trouver le ma-
plantes sur les microorganismes responsables dériel ayant la meilleure capacité de rétention et
I'épuration des eaux usees reste encore meconte I'ajouter directement a l'intérieur du marais
nue et une connaissance plus approfondie de ditrants, permettant ainsi de réduire passable-
sujet permettrait une optimisation du procédé dement la taille du systéme. Différentes granulo-
filtration. Mon projet de doctorat porte donc sur métries de matériel réactif (scorie) ont été tes-
I'étude des microorganismes associés a la rhitées en combinaison avec différentes charges

STAGE INTERNATIONAL FQRNT
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hydrauligues et concentrations de phosphore.
Des mesures de la concentration en phosphates
ont été effectuées a l'entrée et a la sortie des
systemes afin d’évaluer I'efficacité des différen-
tes combinaisons. Nous avons trouvé qu’une
granulométrie moyenne et une charge hydrauli- B Tt (SRS e Te X101 = Ca=V o]0 =11
que moyenne a faible permettrait d’éviter le col- du FQRNT

matage du systéeme tout en ayant des performan
ces d’enlevement du phosphore acceptables.

Ce stage m’a également permis de travailler di-
rectement avec mon co-directeur pour mieux
comprendre les résultats obtenus au Québec lor
de mes trois années d'expérimentation. Nous
avons validé les données, sélectionné et optimi-
sé les tableaux et flgures qui vont faire partie de
mes articles, travaillé a l'interprétation et élabo

ré un plan de rédaction de trois articles incluant
les points principaux de discussion. J'ai aussi eu —“‘
la chance d’aller a Avignon afin de consulter le
Dr Stéphane Troesch, un spécialiste des lits de ﬂ
séchage de boue (type particulier de marais fil-
trant que j'étudie), pour avoir son opinion sur fo dectan

les résultats que j'ai obtenus. Cette rencontre fut financement d’une valeur maximale de

vraiment enrichissante

Ce Stage a vraiment été bénéﬂque pour mon 5 4

cheminement académique. La possibilité de fai- ﬂ
re des recherches dans un laboratoire a I'étran- ;

ger m'a permis d’acquérir de nouvelles connais-
sances scientifiques et de I'expérience de travalil.
L’aide de professeurs et de professionnels pour -~
'analyse et l'interprétation de mes résultats de Ouébec

recherche fut d’'un apport inestimable pour la Y

réalisation de mon doctorat.

Fonds de recherche
sur la nature
et les technologies

Québec e

Copyrgit Vincent Gagnon 2071 |

Figure 1.: Marais flrant vericanx monmant Uinfluence des plantes et des
micreorganismes sur la Sliration des polluants.
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Des échantillonnages ont été réalisés sur 4 sta-
des du développement larvaire, des oeufs (0 jpf),
des trocophores (2 jpf), des véligéres (12 jpf),
des pédivéligéres (24 jpf) et des jeunes juvéniles
(36 jpf). Les géniteurs provenaient de la lagune
de Havre-aux-Maisons (lles-de-la-Madeleine).

Deux types de cultures ont été réalisés : 1) cultu-

Grace au financement fourni par le Regpaure avec une carence en précurseurs des eicosa-
Aquaculture Québec, plusieurs étudiants mi

I 'S MEM noides (acide arachidonique et acide eicosapen-
bres du réseau ont eu la chance de réalisgr d‘faéno'l'que) et 2) culture avec tous les éléments

vers stages et/ou congres nationaux et intdfnag, iritifs essentiels (en particulier les acidessgra

tionaux. Au cours de l'année 2010-2011)le essentiels).
e

RAQ a soutenu financierement la réalisatio

13 stages inter-laboratoires ainsi que 1a paflici-| o5 concentrations des classes de lipides ont été
pation de nos €tudiant(e)s et chercheur(e)sfpoosfigterminées afin d’évaluer les ressources éner-

-doctoraux a 21 congres nationaux et intelna-getiques emmagasinées lors des différents stades
tionaux. Le financement combine du FQRINT niogéniques. Une mise au point de lactivité
et du CRSNG (FONCER) a permis de doufller onzymatique par spectrophotométrie chez les
les montants alloues pour ces activites. NDUSqet5 |es larves (aux stades trocophores, vélige-
espérons que les étudiants continueront defprozes padivéligeres) et les juvéniles, a été effec-
fiter de ces belles opportunites. tuée. La détermination quantitatives de I'activité
des différentes enzymes antioxydantes (catalase,
Ce3lutathion péroxidase, superoxide dismutase,
citrate synthase et le cytochrome c oxydase)
constitue une approche intéressante pour faire le
lien entre la résistance au stress des larves et

y 'expression génique différentielle pendant le
Z?oygd développement ontogénique.

Une étude génomique incluant une analyse
Sleiman Bassim (8™ cycle, UQAR/ISMER) transcriptomique par séquengage a haut débit

Nous vous présentons un bref résumé de
stages ou présentations scientifiques.

Supervision : Réjean Tremblay (UQAR/ suivant la technologie IlllumingSolexa) est a
ISMER), Sophie Gauthier-Clerc (UQAR) et venir. L'expression (_Jle génes modulés sera ef-
Dario Moraga (UBO) fectuée sur des oligopuces de 15000 spots

(Mytilus eduli3, pendant le développement lar-
Stage réalisé a I'nstitut Universitaire Euro-  Vaire et en réponse a une alimentation carencée

péen de la Mer, Université de Bretagne Occi- €N Précurseurs des eicosanoides.
dentale, de Janvier a décembre 2011, France

Au cours de ce projet, diffé-
rentes expeériences et tests
moléculaires sont réalisés
afin d’étudier les meécanis-
mes physiologiques régissant
'ontogenése larvaire dily-
tilus edulis Ce projet est
réalisé tant a I'SMER qu’a
I'TUEM - Lemar, a Brest (France).
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Vincent Bourret (3®*™ cycle, U. Laval) logiciel R) de régressions linéaires, ANOVAs et
Supervision: Louis Bernatchez (U. Laval) et ANCOVAs. Finalement, mon dernier module
Mélanie Dionne (MRNF) s’attardait au theme de la génomique comparati-
ve. Ce module était particulierement chargé en
Cours intensifs de biostatistique appliqguée en concepts mathématiques, mais assez bien vulga-
génétique a I'Université de Washington, Juin  risé pour permettre d’en retirer énormément sur
2010, Seattle les principes généraux et spécifiques des aligne-
ments de séquences, de la recherche de régions

Cette année, avec codantes, I'annotation, la phylogénie comparée,
l'aide financiere la recherche de signe de sélection positive et
accordée par le autres sujets connexes.

RAQ et une bour-

se d'inscription de  Evidemment, le SISG attire des jeunes cher-
I'Université  de  cheurs de partout par la pertinence des méthodes
Washington a enseignées, mais surtout parce qu’elles sont ac-
Seattle, jai pu tuelles, c’est-a-dire toujours utilisées dans la
assister & 3 modules de cours présentés dans ligérature ou trés récentes. La présence de ces
cadre du Summer Institute in Statistical Gene- jeunes dynamiques et des instructeurs de haut
tics » (SISG). Cet institut estival, organisé par leniveau fait du SISG un milieu d’échange in-
Dr Bruce Weir du département de biostatistiquecroyable ou jai finalement pu discuter avec
de I'Université de Washington vise a fournir aux beaucoup de gens passionnés et ainsi élargir
étudiants gradués et professionnels intéresséson réseau de contacts scientifiques.

une formation intensive en statistiques, particu-

lierement axée sur des domaines clés en généti-

que et génomique. Stéphanie Dallaire-Dufresne 2°™ cycle, U.

_ Laval)
_Dans le cadre de mon projet de doctorat, de%upervision: Steve Charette (U. Laval)
jeux de données énormes seront générés en rai-

son des milliers d'individus provenant d'une gisqe rgalisé au National Research Council,
centaine de populations qui seront caractérisés g «iitute for Marine Biosciences du 26 sep-

plus de 6000 marqueurs génétiques. De tellegmpre au 9 octobre 2010. Halifax
bases de données génomiques demandent main- ’

tenant aux biologistes évolutifs d’acquérir des
connaissances en bioinformatique de méme
gu’en biostatistique pour arriver non seulement
a faire les analyses adéquates, mais aussi pour
gérer, formater et visualiser des données et ré-
sultats.

C’est donc dans ce contexte que j'ai pris part a 3
modules de cours de deux jours et demi au

SISG. Le premier visait a faire un survol de dif‘ Aeromonas salmonicidast la bactérie qui pro-
férentes notions de bases importantes quant a k‘?’oque la furonculose chez les salmonidés.

gestion de données dans le logiciel R. Il a égale ayistence d’un Systeme de Sécrétion de Type
ment été question de différents types d’analyseg (SSTT) chezA. salmonicidaa déja été dé-
possibles dans ce logiciel comme par exemplenontrée tout comme son caractére essentiel
dans le cadre d'études d'association genomiqu@ans |a virulence de cette bactérie. Ce systeme a

(GWAS). Mon deuxieme module abordait en hour role dinjecter des effecteurs (toxines) dans
profondeur la théorie et la réalisation (dans lejgg cellules de I'héte lors de linfection. Mon
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projet de maitrise vise une meilleure compré-cadre de mon projet de doctorat ; j'ai donc eu
hension du comportement virulentdd’salmoni-  I'occasion d’'apprendre et de réaliser deux types
cida au niveau moléculaire. Il conduira égale- d’analyses biologiques. Premiérement, des ana-
ment a une vision plus claire de limportancelyses d’osmolalité ont été réalisées sur des préle-
relative d’'un des effecteurs du SSTT, Ati2, envements sanguins effectués sur des ombles che-
tant que facteur de virulence dans la pathogénivalier provenant d'une pisciculture (CanAqua
cité chezA. salmonicida En outre, mon projet Seafood Inc.). Les résultats obtenus m’'ont per-
établira comment cet effecteur affecte les cellu-mis de faire le point sur I'état général de ces
les hotes. animaux et de mettre cela en relation avec leur
croissance et leur survie. Deuxiemement, a I'ai-
Le stage que j'ai effectué du 26 septembre au @e d’'une bombe calorimétrique, j'ai pu analyser
octobre 2010 avec I'équipe du Dr Michael le contenu énergétique d’alevins ombles cheva-
Reith, chercheur sénior du National ResearcHier ayant été nourris avec des moulées de com-
Council (NRC) d’Halifax m’'a donné la chance positions protéiques et lipidiques différentes
d’acquérir de I'expérience sur un protocole de(soit 4 moulées artisanales et 1 moulée commer-
conjugaison bactérienne. Ce protocole permettraiale communément utilisée dans les piscicultu-
la génération de mutants bactériens et la surexes). Les résultats obtenus vont me permettre de
pression de protéines modifiées clfezsalmo- mettre en relation la composition des différentes
nicida, essentiels pour répondre aux questionamoulées avec la croissance des alevins.
expérimentales associées a mon projet. L’exper-
tise du Dr Reith est essentielle a la réalisatien d .
mon projet. En effet, le Dr Reith est I'un des Rémy Hennebicq (2™ cycle, UQAR/ISMER)
chefs de file de la recherche sursalmonicida Supervision: Isabelle Marcotte (U. de Montreéal),
au Canada et dans le monde. Il a, entre autreRéjean Tremblay (UQAR/ISMER) et Edouard
publié la séquence du génome de cette bactériéraffe (UBO)
en 2008 et développé de nombreux outils généti-
ques et moléculaires ainsi que plusieurs protocoStage effectué a I'Université de Bretagne Oc-
les pour I'étude du SSTT de cette bactérie. Percidentale du 27 septembre au 27 octobre
sonne au RAQ ne posséde une expertise équiva010, Brest, France)

lente sur la génétique A’ salmonicida _ .
Le but de ce projet était d'é-

tudier la composition lipidi-
gue de pieds de moul&sy-
tilus edulis afin d’'établir

W |des corrélations entre la
all force  d’attachement de
brins de byssus et la compo-
sition lipidique du pied d’'un
méme individu. Pour ce
Ce stage a été réali- faire, les échantillons de pied de moule ont été
sé durant I'été 2010 broyés a -180°C a I'aide d'un broyeur a bille. La
dans le laboratoire Poudre obtenue a été pesee puis directement
de mon codirecteur, Utilisée pour I'extraction des lipidesonforme-
Sébastien Plante, a ment a la méthode décrite par Folthal, 1957.

Sarah Granier (3°™ cycle, UQAR/ISMER)
Supervision: Céline Audet (UQAR/ISMER) et |
Sébastien Plante (UMCS) i

Stage réalisé a I'Université de Moncton, été
2010, Shippagan

I'université de Nous avons ensuite effectué la séparation lipides
Moncton, campus heutres (triglycérides, stérols libres, esters de
de Shippagan stérols) / lipides polaires (glycolipides, phospho-

(UMCS). Ce stage avait pour objectif la réalisa-liPides, sphingolipides) sur microcolonne de

tion de différentes analyses biologiques dans Iéilice. Dans notre €tude, seule la fraction conte-
nant les lipides polaires a été utilisée pour les
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différentes méthodes CLHP (chromatographiecol en France par exemple) et il est nécessaire
liquide haute performance) employées en vue dele trouver une méthode d'élevage alternative
'analyse de la composition en acides gras desjui permettrait de stopper leur utilisation.
différentes classes de phospholipides (approchke RAQ m’a permis d’effectuer un stage a I'é-
préliminaire). La séparation des différentes for-closerie expérimentale d’Argenton (Ifremer-
mes diacyles et plasmalogenes de glycérophod=rance) afin de réaliser des expériences prélimi-
pholipides a été réalisée en combinant deux séaaires pour ma thése sur « I'optimisation des
parations CLHP successives utilisant deux phaécloseries de pectinidés par le contrle des
ses mobiles différentes, « sans acide » et « avexonditions de production en flux continu ». J'ai
acide ». Afin de pouvoir comparer la composi- ainsi pu réaliser différents élevages larvaires de
tion des acides gras associés a ces différenteSoquilles Saint-Jacquedlecten maximysen
fractions  phospholipidiques, une trans- flux ouvert et sans antibiotiques, afin de trouver
estérification suivie d'une extraction des acidesla densité, la température et la nourriture adé-
gras ont été effectuées. Enfin, I'analyse de cegjuates au bon développement des larves. Les
acides gras a été réalisée par CPQoontes ont été induites par choc thermique de 6°
(chromatographie en phase gazeuse) équip€. Les larves ainsi obtenues ont été mises en
d’'un détecteur FID. Les acides gras obtenus onélevage dans des tubes des 5 litres avec un re-
été identifiés par comparaison de leur temps deouvellement horaire du volume d’'eau, deux
rétention avec ceux de standards. L'aire des picpurs apres la ponte. Deux températures, trois
de chaque acide gras a été quantifiée a l'aidelensités et trois régimes alimentaires ont été
d'un étalon interne C23:0. Ainsi, le spectre testés. La consommation, la taille, la survie des
guantitatif d’acide gras obtenu en CPG permetarves ont été suivies, et des échantillons ont été
de calculer le nombre de moles de chaque acidprélevés afin d’étudier les réserves lipidiques
gras pour I'échantillon considéré. des larves. Durant ces 4 mois, les différents

élevages ont révelé des taux de mortalité tres

N élevés des la premiére semaine d'élevage. Ces

Marine Holbach (3°™ cycle, UQAR/ISMER) mortalités sont associées a un taux de croissance
Supervision : Réjean Tremblay (UQAR/ faible et & une forte présence de vibrions asso-
ISMER), René Robert (IFREMER, Argenton) et ciés aux larves.
Pierre Boudry (IFREMER, Argenton)

Ces résultats remettent en cause la qualité sani-
Stage effectué a IFREMER centre de Brest, taire des géniteurs ainsi que la conformation des
de avril a juillet 2010, France enceintes de 5 litres qui apparaissent peu adé-

guates a I'élevage de pectinidés contrairement a

La production de pectini- celui des ostréidés comn@&assostrea gigast

dés dépend, dans certaines Ostrea edulis

régions, essentiellement de

la capacité des écloseries a Je remercie le RAQ pour son appui financier qui

produire des naissains de m'a permis d'améliorer mes compétences en

| bonne qualité. Malheureu- terme d’élevage larvaire mais également en re-
| sement, celle-ci reste im- gard de certaines techniques microbiologiques.

prévisible a cause de la

i variabilité du taux d’éclo-

sion et de survie des larves

durant tout I'élevage. Au-

jourd’hui la production commerciale de nais-

sains est difficile sans l'utilisation d’antibioti-

ques. Or, certains antibiotiques sont désormais

interdits dans plusieurs pays (le chloramphéni-
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Jean-Bruno Nadalini (3*™ cycle, UQAR/
ISMER)
Supervision: Réjean Tremblay (UQAR/

ISMER) et Jean-Sébastien Deschénes (UQAR)

Stage réalisé a I'Université de Malaisie du ler
juin au 31 ao(t 2010, Terengganu, Malaisie

Encore une fois, le
Réseau Aqua-
culture  Québec
1 (RAQ) a été trés
actif  financiere-
ment en rendant
| — possible un séjour
=" 1de 3 mois a I'Uni-

leur permettant de finaliser leur métamorphose.

Concernant mon projet de recherche de doctorat,
les expériences consistaient & conditionner des
substrats en plexiglas avec chacune des trois
espéces de diatomées benthiques, reconnues
pour leur potentiel lipidique intéressant
(Amphora sp, Cylindrotheca closterium et Co-
conéis sp. La caractérisation des biofilms
consistait & quantifier la biomasse en terme de
poids sec, d’évaluer la quantité des différentes
classes de lipides et les différents AGPIs et de
réaliser différentes photographies afin d'avoir
une bonne idée du pourcentage de recouvrement
du substrat. A I'hiver 2011, des biofilms de mé-
me nature pourront étre incorporés et testés avec
des larves compétentes de bivalivpgilus edu-

STAGES & CONGRES

versité de Terengganu en Malaisie (UMT), danslis a la station aquicole de Pointe-au-Pere afin
I'Institut de Biotechnologie Marine (IMB). Dans de vérifier si cet apport entrainerait une augmen-
le cadre de mon doctorat qui traite des aspectttion du nombre de postlarves.
de la fixation et de la métamorphose des mollus-
ques, l'incorporation de biofilms, préalablement Parallelement a ces expériences, j'ai pu partici-
conditionnés avec certaines espéces de microaper a differents projets de recherche incluant la
gues, pourrait s’avérer bénéfique si I'on se basgroduction de larves d’huitre tropical¥assos-
sur les différentes recherches sur le sujetrea iredaleipar la technique de stripage et I'é-
(Gallardo and Buen 2003; Leyton and Riquelmetude du contenu parasitaire dans les gonades
2008). En effet, lors de la métamorphose, legl’huitres sur le site de la mangrove de Setiu,
larves dites compétentes (c'est-a-dire qui ontMalaisie. Cette espece se retrouve principale-
acquis les capacités anatomiques et physiologiment en Malaisie et aux Philippines ou elle est
ques de se métamorphoser) subissent une modpour ce dernier pays en constante exploitation.
fication importante des tissus et tendent a deve-
nir post-larves. Ces différentes modifications lesAcclimatées a des zones de baies et d’estuaires
rendent incapables de se mouvoir dans la coloneu la salinité est faible, ces huitres représentent
ne d’eau et elles sont entrainées au fond ou ellegn potentiel @conomique fort intéressant face a
finissent leur processus de métamorphose. A céne activité encore tres traditionnelle et trés sen
stade, ces transformations tant anatomiques quéible aux conditions climatiques changeantes.
physiologiques requiérent de I'énergie et de laCes travaux permettront ainsi de connaitre et de
matiére comme des acides gras polyinsaturégaitriser les techniques de production larvaire
(AGPIs) afin de développer leurs nouvelles de cette espece, encore tres peu maitrisées.
structures tissulaires. De plus certains lipides
comme les omega-6 sont reconnus pour étre |ggallardo, W. G. and S. M. A. Buen(2003). "Evaluation
précurseurs des ecosanoides, les molécules in§f Mucus, Navicula, and mixed diatoms as larvalereent
L . .. __inducers for the tropical abalone Haliotis asirinagua-
pliguées dans le stress. La venue des biofilmgyurep211-4): 357-364.
dans le monde de I'aquaculture larvaire a apporteyton, Y. E. and C. E. Riquelme(2008). "Use of spe-
té des améliorations du taux de survie et de la&ific bacterial-microalgal biofilms for improvindé larval
fixation en fournissant aux espéces I'énergjeSetiement of Argopecten purpuratus (Lamarck, 18i9)
. . s . p N three types of artificial spat-collecting materialgqua-
nécessaire via Iallmentat_lt_)r). Incrustee_s a de%ulture27e(1-4): 78-82.
substrats naturels ou artificiels, ces diatomées
serviraient de « tapis nutritifs » aux organismes
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Alexandre Pilote ((2°™ cycle, U. Laval) ces molécules, les aquaculteurs se doivent de les
Supervision: Grant Vandenberg (U. Laval) transférer dans des bassins d’épuration qui sont
simplement approvisionnés en eau courante.
Cours SPME, Université de Waterloo, no- Contrairement a I'absorption qui est trés rapide,
vembre 2010, Ontario le processus d’épuration de ces molécules lipo-

solubles est trés long et entraine des codts sup-
| L'élevage de plémentaires pour les producteurs. Il serait donc
poissons se fait avantageux de pouvoir produire un poisson
presque exclusi- exempt de mauvais goQt (directement consom-
2= vement selon mable).
deux systémes:
=9l en systeme ou- Le projet de recherche vise a élaborer des straté-
vert ou en syste- gies pour suivre et prévenir I'apparition de géos-
me en eau recir- mine et de MIB dans un systeme d'aquaculture
culée. Les systemes d’élevage ouverts sont pluen recirculation. Les sous-objectifs seront l'iden-
faciles a administrer et demandent moins de matification et la localisation des microorganismes
nipulations; I'eau qui y circule ne passe qu’uneresponsables de la production de géosmine et de
seule fois dans les bassins apres quoi elle retouMIB (1) et l'identification des principaux para-
ne dans la nature. Les systémes en recirculatioometres environnementaux, nutritionnels et opé-
de leur cbté, nécessitent des installations plusationnels des systémes qui pourraient influen-
complexes. En plus des bassins d’élevage et de=er le développement des microorganismes res-
bassins de pompage, des filtres biologiques niponsables de l'apparition du mauvais godt (2).
trifiants et dénitrifiants, des filtres mécaniques
pour I'enlevement des matiéres solides, des sysbans le cadre de ce projet de recherche, la micro
temes d’'oxygénation et d’'autres systemes d’'ap-extraction sur phase solide occupe une place
point (ex. UV, dégazage, ...) sont souvent né-importante lors des analyses. La fibore SPME est
cessaires. Selon le débit d’eau neuve entrantilisée pour détecter et quantifier la géosmine et
dans le bassin de pompage, le niveau de récupé 2-MIB a I'intérieur d’échantillons d’eau ou de
ration d'eau peut aller de 90 a 99 %. Le princi-chair de poisson. Le stage comportait une partie
pal avantage d’'un systeme en eau recirculée prahéorique en classe et une partie pratique en la-
vient de la grande économie d’eau. boratoire. Durant la partie pratique, une courbe

standard de géosmine a été réalisée a l'aide d'u-

Présentement, certains problémes restent encofe fibre SPME.
a régler pour rendre I'aquaculture en recircula-
tion plus rentable et efficace. Le mauvais godtLors des extractions a I'aide de la fibore SPME,
entraine des pertes économiques trés importarne vingtaine de pics ont été détectés par chro-
tes a travers le monde puisque le poisson dematographie en phase gazeuse. Celui de géosmi-
vient impropre a la consommation. Le godt dene était facilement identifiable en fonction de
« vase » ou de « terre » est principalement causgon temps de rétention. Les differentes condi-
par deux molécules semi-volatiles : la géosmindions d’extraction utilisées nous permettaient de
(trans-1 ,10dimethyl-trans-9-decalol) et le 2- quantifier facilement une concentration de géos-
méthylisobornéol ou MIB (1,2,7,7-tetramethyl- mine allant jusqu'a 0.Lg/L (limite de détec-
exobicyclo[2.2.1]-heptan-2-01). Ces moléculestion). La méthode est assez précise pour étre
sont produites par plusieurs espéces de cyana#ilisée comme en témoigne le coefficient de
bactéries et d’actinomycétes. Méme si elles nelétermination de 0.9996 obtenu avec la courbe
sont pas toxiques, une faible concentration destandard. La technique de micro-extraction sur
ces molécules suffit pour que la chair de poissorphase solide est assez sensible et précise pour
devienne impropre a la consommation. Présenétre utilisee dans le cadre de cette recherche. Il
tement, quand les poissons sont contaminés pa&‘'agit d’'une technique rapide et les échantillons
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ne doivent pas subir de traitement avant analysen’ouvrant ainsi des portes pour des projets fu-

ce qui constitue un autre avantage. turs. Je tiens donc a remercier particulierement
Suzanne Dufour, mes directeurs de thése et le

L’étudiant tient & remercier le Dr Janusz Pawlis-RAQ pour m’avoir permis d’effectuer un tel

zyn ainsi que toute son équipe pour le bel acstage.

cueil et 'enseignement fourni. Un merci tout

spécial a Mme Annabella Bai pour son encadre- B

ment et sa patience. Egalement, I'étudiant veuCamille Robineau(2°™ cycle, UQAR/

remercier le Réseau Aquaculture Québec et IéSMER)

CRSNG pour leur soutien financier. Supervision: Philippe Archambault (UQAR/
ISMER), Bruno Vincent (UQAR) et Chris
McKindsey (MPO/IML)

Adeline Piot (3°™ cycle, UQAR/ISMER)
Supervision: Philippe Archambault (UQAR/ Stage au laboratoire de Marie-Josée Fortin
ISMER) du 31 mai au 3 juin 2010,Toronto

Le stage s’est effec-
_|tué du 31 mai au 3
- |juin 2010 a Toronto
~-|au laboratoire d’a-
nalyses spatiales de
{ M.-J. Fortin. L'ob-

Stage réalisé a I'Université Memorial du 2 au
20 mai 2010, Terre-Neuve

Durant le mois de mai 2010, j’ai eu 'opportuni- { ;4
té de faire un séjour de trois semaines a I'Unif
versité Memorial (St John’s — Terre-Neuve)(ss
dans le laboratoire du professeur Suzanne D jectif de ce stage
four. Le stage s'est déroulé en trois parties®e== était de développer
Tout d’abord, jai participé & une campagne d’é-mes connaissances dans le domaine des analyses
chantillonnage dans les fjords du parc nationaspatiales. La semaine s’est articulée autour d'un
du Gros-Morne & bord d’une embarcation appar£ours regroupant les connaissances de base ne-
tenant a la station marine de Bonne Bay. De$e€ssaires a ces analyses et les différents types
sédiments ainsi que les organismes présents @analyses existantes. Il m'a permis d'avoir une
lintérieur ont été récoltés puis ramenés & I'uni-vue d’ensemble et de focaliser mon attention sur

versité Memorial pour étre analysés. J'ai alorscelles pouvant se rattacher a

a mon projet. De

pu utiliser le CT-Scan (scanner & tomodensitoPlus, des discussions avec M.-J. Fortin ont per-
métrie axiale) pour analyser certains des échanis de m'aiguiller sur les analyses dont javais
tillons. Cet appareil de haute technologie nous &€soin en fonction des mes objectifs. Je suis
permis entre autres de voir les structures forfépartie de Toronto avec une idée précise de ce
mées par les organismes & lintérieur du sédigue j'avais besoin de faire afin de répondre a la
ment, et ce de maniére non destructive. Cettéluestion « Est-ce-que les bancs de myes ont
technique d'analyse est particuliérement inno-€volué spatialement au cours des quarante der-
vante et représente un outil d’avenir pour uneniéres années ? ». La bourse de stage du RAQ
meilleure compréhension des processus biogédn'a alors donné la possibilité de pousser mes
chimiques associés & la faune benthique dans Rnalyses afin d'utiliser au mieux les données de
colonne sédimentaire. Finalement, lors de lamon échantillonnage de maitrise.

derniere semaine de stage, j'ai participé a la ré-

union annuelle de I'Association Aquacole du Le stage fut d'une durée d’'une semaine sous la
Canada a St John’s. J'ai alors eu l'occasion d@lrectlon de M.-J. Fortin. Il a été centré sur les
présenter les résultats d’'une partie de mes traanalyses spatiales, comment les mettre en place,
vaux de doctorat dans un congrés national. Cett€omment les utiliser et pour quels types de don-
opportunité m'a également permis de discute€es. Il m'a permis dans I'espace d’une semaine
avec différents intervenants du milieu aquacole d’apprendre a maitriser ces outils sur le logiciel
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R. Apres avoir appris a maitriser les tests appliinéthodes en écologie marine en plus de me fai-
cables aux types de données que je possede, ile découvrir de nouveaux écosystemes. Je re-
ont seront testés sur ma base de données. Lesercie sincérement le RAQ pour cette bourse de
données visées par ces analyses sont les échastage, puisque ce fut une expérience trés perti-
tillons provenant de I'échantillonnage systémati-nente pour ma formation d'océanographe et par-
que des myes, ce qui me permettra d'aller plugiculierement pour mon projet de maitrise.

en profondeur dans l'interprétation de mes don-

nées. B
Marc-Olivier Séguin Heine (2°™ cycle, U. de
. Montreéal)
Pauline Robert (2°™cycle, UQAR-ISMER) Supervision: Isabelle Marcotte (U. de Montréal),

Supervision : Philippe Archambault (UQAR- Réjean Tremblay (UQAR/ISMER) et Bruno
ISMER) et Christopher W. McKindsey (MPO/ Myrand (Mérinov)
IML).

Stage réalisé au CEMIM et & 'UQAR du 7
Stage a I'Université de Waikato, Hiver 2011, au 24 novembre 2010, lles-de-la-Madeline et
Nouvelle-Zélande. Rimouski

Dans le cadre de ma 2e année
i de maitrise en Océanogra-
& phie, jai fait un stage de 2
mois avec le Dr Conrad Pil-
ditch, chercheur en écologie
cétiére a la Faculté de Scien-
gl ces et de Génie (Université
de Waikato, Hamilton, Nou-
L velle-Zélande). Le but initial Le stage s’est déroulé en deux étapes. Premiére-
était de travailler sur mes résultats de flux bio-ment, au MERINOV, aux lles-de-la-Madeleine,
géochimiques obtenus lors de mon expérimentasous la supervision du Dr Bruno Myrand.
tion (2009) et d’en apprendre plus sur les méDeuxiémement, a I'Institut des sciences de la
thodes d’échantillonnage de ces flux. Je suigner de Rimouski (ISMER), au laboratoire du Pr
arrivée avec seulement une base de données &e€jean Tremblay. Le sujet de mes recherches
désordre, je suis repartie avec une bonne partiest I'effet de la variation de parameétres environ-
de la rédaction de mon mémoire de faite! J'ainementaux sur la structure et la force du byssus
beaucoup appris en discutant avec toute I'équipele la moule bleue. Plusieurs recherches ont été
du Dr Pilditch et jai grandement avancé dansfaites précédemment a propos de la force d'atta-
ma compréhension des flux biogéochimiques.chement des moules, mais celles-ci portaient sur
L’Institut de recherche NIWA (National Institu- le nombre de byssus fabriqués par les moules et
te of Water and Atmospheric Research) étant sunon sur la force unitaire de ceux-ci. Mon séjour
le campus de l'université, jai pu rencontrer aux lles-de-la-Madeleine m'a permis de partici-
d'autres chercheurs de renom (Dr Simonper aux activités de recherche mytilicole sur le
Thrush, Dr Andrew Lohrer) qui se sont aussiterrain tout en récoltant des moules en lagune
intéressés a mon projet et m'ont donné de préainsi que dans la Baie de Plaisance pour mes
cieux conseils au sujet des flux biogéochimi-analyses. Celles-ci avaient été mises a I'eau un
gues, autant pour les méthodes que pour les anaiois auparavant par I'équipe du Dr Bruno My-
lyses statistiques. J'ai aussi eu l'opportunitérand. Puisque ces moules n'avaient pas vécu
d'aider les autres étudiants gradués du Dr Pil-dans le méme environnent, il était possible de
ditch lors de leurs expérimentations sur le ter-présumer qu’elles n’avaient pas des byssus de
rain. Ceci m’'a donné une ouverture sur plusieuraméme force. Afin de prévenir les interférences
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reliées a la génétique, deux souches différentecompétentes) et d’estimer leur taux de fixation.
de moule bleue avaient été mises dans chaquehypothése testée est : « I'dge et la composi-
site. Certaines études permettent de croire que lg@on du biofilm influencent le succes de fixa-
force des byssus serait proportionnelle a lation ». Les campagnes d’échantillonnage de ce
concentration de métaux présents dans celui-ciprojet ainsi que les analyses préliminaires ont
Ainsi, & 'UQAR, les byssus ont été analysésété réalisées aux lles-de-la-Madeleine, en juin et
pour déterminer leur concentration en métauxjuillet 2009. Les biofilms ont été conditionnés
Je remercie le RAQ d’avoir financer ce stagedans la station expérimentale de Merinov et les
qgui est d'une grande importance pour le bontests de fixationn situ furent réalisés au bassin
cheminement de ma maitrise. du Havre-Aubert. Un stage fut planifié au Labo-
ratoire de biochimie et de chimie marine de I'U-
. niversité de Bretagne Sud (LBCM-UBS, Lo-
Nicolas Toupoint (3™ cycle, UQAR/ISMER)  rient, France) afin de caractériser les différents
Supervision: Réjean Tremblay (UQAR/ biofilms acquis lors de ces travaux. C’est pour
ISMER), Bruno Myrand (Merinov), Fabrice ce stage a I'étranger, qui se déroula du 20 sep-
Pernet (IFREMER) et Frédéric Olivier (MNHN) tembre au 15 octobre 2010 qu’'une bourse a été
sollicitée aupres du RAQ.
Stage effectué a I'Université de Bretagne Sud
du 20 septembre au 15 octobre 2010, Lorient, Lors de ce stage, je devais mvinitier aux techni-
France ques de la microscopie électronique a balayage
(MEB) et de la microscopie confocale & balaya-
Influence de I'dge du biofilm sur la fixation  ge laser (MCBL) afin d’obtenir des images de la
des larves de moule bleue Mytilus edu- distribution des cellules ainsi que des informa-
lis Linné 1758) dans le bassin du Havre- tions quant a I'épaisseur et la morphologie du
Aubert (lles-de-la-Madeleine, Qc) biofilm. I) MEB. Il s’agit tout d’abord de déshy-
drater les échantillons dans des bains alcooli-
Aux lles-de-la-Madeleine, ques successifs de plus en plus anhydres puis
la culture de la moule d'achever la dessicationia la technique du
bleue (Mytilus eduli3 re-  point critique. Dans une cuve prévue a cette ef-
pose intégralement sur la fet, il s’agit tout d’abord de remplacer I'éthanol
collecte de juvéniles absolu par du CPliquide puis de le vaporiser
(naissain) en milieu natu- en élevant la pression et la température. Au ter-
rel. Il est habituellement me de cette manipulation, il s’agissait de métal-
recommandé aux profes- liser les échantillonsia la projection de grains
sionnels d'immerger leurs d’or. Les échantillons sont alors préts a étre ob-
structures de collecte (bout server au MEB qui fournit, sous I'action d'un
de polypropylene de 1.35 m de longueur) auflux d’électrons, une image a trés haute résolu-
moins une semaine avant le 24 juin, date théorition. J'ai ainsi pu acquérir des images des diffé-
gue d'initiation de la fixation. Ce délai permet le rents organismes présents sur les biofilms : bac-
développement d’un biofilm qui favorise la fixa- téries, flagellés, choanoflagellés, dinoflagellées
tion des invertébrés benthiques. Ces travawet diatomées. De facon générale, la colonisation
s'intégrent dans un projet de doctorat qui a poudu substrat ne s’est pas faite de maniere homo-
but d'identifier les facteurs influencant le succésgene et aucun biofilm bactérien en tant que tel
de fixation des larves de moule. Nous souhain’a été observé. Un biofilm bactérien consiste
tions tester ici I'effet du biofilm sur le taux de habituellement en un amas de cellules bactérien-
fixation des larves de moules. Nous avions comes reliées entre elle par une matrice d’exopoly-
me objectifs de collecter des biofilms d’dgesméres. Dans notre cas, seules des bactéries iso-
différents, de les soumettre, en milieu naturel, dées furent observées et ce quelque soit 'dge du
des larves de moule prétes a se fixerbiofilm. Par contre, leur densité était, tel qu'at-
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tendu, proportionnelle a I'adge du biofilm. II)

MCBL. Le principe est d'observer les échantil- %
lons sous un microscope équipé de plusieurs
sources lumineuses (lasers). La réponse diffé-
rentielle de chacun de celles-ci est ensuite intéD
grée par un logiciel qui recrée alors une imageS
3D de I'échantillon. On peut alors marquer des
organismes cibles et en estimer leur abondanc
et leur répartition spatiale. Un logiciel complé-
mentaire (COMSTAT) offre, a terme, la possibi-
lité de comparer les différents échantillons sur |
base d'une dizaine de criteres tels que I'épai
seur, le volume, la rugosité... Il s'agissait ici de
tester cette technique sur nos échantillons qu
provenant du milieu naturel, sont plus compli-
gués a analyser car tres diversifiés. Malheurey
sement, je n'ai pu me former a I'utilisation de ce
microscope puisque ce-dernier était en panng
L'équipe de recherche m'a néanmoins assur
gue mes échantillons seraient traités des que I
réparations seront achevées (prévues pour ja
vier 2011).

yhia Belhabib (3*™ cycle, UQAR)
upervision: James Wilson (UQAR)

fhstitut international de I'économie des pé-
ches, Juillet 2010, Montpellier, France

L'IIFET est un congrés qui
rassemble a la fois les
scientifiques travaillant
dans les milieux de la pé-
che et de l'aquaculture, les
économistes, les profes-
® | sionnels ainsi que les ges-
tionnaires des différentes
agences gouvernementales
au niveau international ceu-
Nrant pour la gestion durable des ressources ma-
ritimes, leur conservation ou leur exploitation.
Cet événement se produit dans un pays différent
P N -9 une fois tous les deux ans. Il a pour but de faire
equipe de recherche specialisée en biofilm baCUn suivi des différentes recherches effectuées

terien qui ‘Fa‘,’a‘”e sur des problématiques radi.'dans les domaines cités précédemment, de parta-
ca|e1m(_en_t difiérentes de celles de mon !a,bo1r_ato,|-ger les avis sur la gestion durable des ressources
re d_orlglne. En p'“S,‘E'e tester sa capac@e d In:[e.‘marines et aquacoles ainsi que de permettre aux
gration, ce genre dpchange permet d acquenllay  diants et nouveaux dipldmés d’'apprendre des
de nquvelles C,OF‘”?"S?ance? touten transmetta%%inences scientifiques et de rencontrer les pro-
les siennes. J'ai ainsi appris les techniques N€essionnels. En 2010, MIFET s'est déroulé a

cessaires pour une observation au MEB en benei\'/lontpellier en France, une ville estudiantine

ficiant de toute I'expertise locale pour le traite- bordée par la mer méditerranéenne Garum

ment et l'analyse de mes e(_:hgntlllon; 'V'a"%lfe Ia(Centre international des congres de Montpel-
panne du MBCL, je me suis informé sur I'état ier) du 12 au 16 juillet 2010, achevé par le

e doscomasares e s e 5 o % 13 U1 0T
Fanalvse la ol Id ) It oh ?l'grganisée pour 'IFET par la commission euro-
analyse la pius adequate pour mes echant péenne pour discuter de la Iégislation au niveau

lons. Enfln,_ ce type d eXperience offre toujours (Eie la gestion des péches et de I'aquaculture.
la perspective de nouvelles études qui peuven

donner lieu a des collaborations futures, telle
gu’un post-doc par exemple.

Ce stage m’a offert la possibilité d’intégrer une

7

STravaillant sur 'analyse de I'impact des change-
ments technologiques sur les prix du homard
vivant au Québec et par conséquent la gestion
durable de cette ressource, j'ai pu participer a
'événement en tant qu'étudiante en maitrise en
gestion des ressources maritimes, programme de
l'université du Québec a Rimouski. J'étais alors
'une des seules ambassadrices de 'UQAR pré-
sente a cet important événement.
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Anthony Scott, Ragnar Haenesson, Gordon
La premiére journée a débuté en apres midi, cdunro, ainsi que Rashid Sumaila. Ceci m'a per-
qui permis aux participants des différentes par-mis de discuter des problématiques actuelles et
ties du monde d’arriver a temps pour s’enregisfutures dans les domaines de la péche et de I'a-
trer, prendre les documents nécessaires ou dguaculture ainsi que de faire un partage sur la
s’identifier. La journée flt couronnée par une situation actuelle de la péche et de I'aquaculture
cérémonie d’ouverture pour annoncer officielle- au Québec lors de ma présentation le 15 juillet
ment le début du congres. dans la session de I'analyse bioéconomique des

pécheries. En effet, les scientifiques ont suscité
Les sessions de présentations ont debuté le lenmn intérét particulier quant a la situation de €un
demain et parmi les différents domaines abor-des péches les plus récréatives du Québec no-
dés, on pouvait distinguer : les droits et proprié-tamment sur les droits de propriétés, le systeme
tés de péche, les pécheries mondiales, la péctde gestion, et 'aquaculture du homard qui reste
récréationnelle, la modélisation intégrée, la mo-un domaine a explorer et développer dans cette
délisation des péches, le développement de I'aprovince. J'ai pu répondre aux différentes ques-
guaculture, la dynamique des péches, la contritions et en soulever d’autres qui pourraient cons-
bution des pécheries au bien-étre social, la retituer d'importants sujets de recherche.
constitution des pécheries, les aides dans le mi-
lieu des péches, les indicateurs des péches, lHai pu également manifester mon intérét a réali-
structure et la gestion de I'aquaculture, le com-ser une thése doctorale en travaillant sur les pé-
portement du consommateur, la réduction desheries canadiennes auprés de différents profes-
prises annexes (les espéces non cibles), le prigeurs et organisations.
Yamamoto, I'aquaculture et 'environnement, la
détermination des prix, le rejet des espéces no€e congrés m’'a permis d’approfondir mes
ciblées et la sélectivité, les changements climaticonnaissances sur les interactions entre les diffé-
gues, la contribution de l'aquaculture au bien-rents secteurs maritimes et aquacoles, sur la ges-
étre social, les pécheries de petite échelle, leton durable des ressources maritimes qui n'a-
pécheries et la gestion des milieux cotiers, lesvait pas uniquement rapport avec la conserva-
marchés et les labels, les plans de gestion de#on de la ressource mais aussi avec le compor-
péches, la sécurité alimentaire, la valeur des setement de I'individu en tant que prédateur et en
vices éco-systémiques, l'efficacité et la gestiontant que consommateur ainsi que des interac-
de l'aquaculture, la conservation des espécetions des différentes agences gouvernementales.
marines, la mesure de la productivité, I'analyseJ’ai pu également constater la diversité des
bioéconomique des pécheries, I'application degoints de vue au niveau de la gestion dans diffé-
lois en milieu des péches, l'approche éco-rentes parties du monde entourant des contextes
systémique en gestion des péches, la cogestiodjfférents en fonction de la problématique. J'ai
les aires marines protégées, I'aquaculture et lalors constaté que peu importe I'urgence de la
risque, la taxation dans lindustrie de la péchesituation ou du probleme a régler, I'objectif
les pécheries et I'environnement etc. commun était d’établir des plans de gestions qui

permettent d’utiliser rationnellement et d’une
Durant les 24 sessions journaliéres, 3 a 4 présemmaniére soutenable les ressources naturelles. Au
tations étaient effectuées a chaque session eéBénégal, par exemple, ou le probléme de sécuri-
méme temps dans des salles différentes ce qué alimentaire est tres souligné, les aires marines
permettait d'assister a des sujets différents emrotégées étaient étudiées et les agences de dé
fonction des intéréts de chacun ainsi que du doveloppement telles que I'IRD (Institut de recher-
maine de recherche. J'ai pu alors assister a pluche et de développement) ceuvraient pour une
sieurs manifestations scientifigues et prendremeilleure compréhension des systémes de ges-
part aux présentations de certaines éminencetson dans ce pays. En France, les problématiques
économiques et scientifigues tels que les Drdiées a la modélisation de ressources diverses
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ont été soulevées par ''"FREMER (Institut fran- its. However, these results seemed to be some-
cais de recherche pour I'exploitation de la mer).what nuanced when we considered the overall
Au Canada, les scientifiques du ‘Fisheries Cen-effects of price arbitrage on the price signal over
tre’ (UBC, Université de Colombie Britannique) time. When we compared our results to other
essaient de comprendre I'effondrement du stoclareas of Eastern Canada, this raised new ques-
de morue d’un c6té et d’estimer les stocks glo-tions about long term profitability. We estimated
baux dans le monde d’un autre coté. Au Japona price flexibility equation as a function of
I'impact des pécheries sur I'environnement ma-lagged landings, seasonal dummy variables, the
rin a été largement étudié par l'université deexchange rate between the United Stated and
Tokyo. Des méthodologies différentes et deCanada, time and inflation rate was estimated
nouvelles idées ont été présentées par les chewsing SIMETAR-2008TM and put as a con-
cheurs pour permettre un partage d’informationsstraint for the maximization of the net present
dans les différents domaines qui n'étaient payalue basing sales on temporal arbitrage. A
forcement indépendants les uns des autres. Opomparison between two models showed that
peut citer le role des modeles mathématiquesnvesting in lobster holding technologies in a
dans la compréhension des pécheries par exentenger term causes a smoothing of the price
ple. variation function. The results demonstrated that

for the maximization of their total revenues,
Le point positif de ce congrés est qu'il permetfishermen would adopt an intra-temporal arbi-
de partager un grand nombre d’'idées venant d&age for the selling strategy under the condition
toutes les parties du monde. Cependant, un poiratf the objective of lobster quantity produced,
négatif est le manque de temps, car les sessiorit that in the long term.
se chevauchant ne permettent pas d’assister a
toutes les présentations. -

Amélie Crespel (™ cycle, UQAR/ISMER)
Dyhia Belhabib and James Wilson Supervision : Céline Audet (UQAR/ISMER),
Technical Change, price arbitrage, and Louis Bernatchez (U. Laval) et Dany Garant (U.
price flexibility; the case of Lobster holding  de Sherbrooke)
in Québec compared to Eastern Canada
Lobster Homarus american)sranks first in ~ 9th International Congress on the Biology of
Canada’s fisheries, but Quebec lobster repreFish, juillet 2010, Barcelone, Espagne
sents only 6% of eastern Canada landings. Dur-
ing the peak of the fishing season in Quebec as
elsewhere, supply is at its maximum and conse-
guently, the price is the lowest. For this reason
there has been considerable interest in Quebec
in developing holding technologies that allow
for price arbitrage through time. Such tech-
niques already exist in other parts of Eastern
Canada, but are less developed in Québec. This
paper looks at the likely impact of fishermen’s
associations in Québec in small communitiesCe congres visait a rassembler les dernieres étu-
adopting lobster holding technologies that en-des mondiales sur les grandes questions de la
able price arbitrage. We performed a technicabiologie des poissons. Il regroupait 18 symposia
and financial analysis that compared severasur des domaines variés et en plein essor de la
alternative configurations of lobster holding physiologie des poissons allant des effets des
technologies for Grande Riviere Québec. Of thechangements climatiques a I'étude de I'habitat
configurations presented, a technique was choen passant par le comportement, I'écotoxicolo-
sen which seemed to maximize discounted profgie et la réponse immunitaire sur toutes sortes
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de poissons dans leurs milieux naturels ou emBertrand Genard (3*™ cycle, UQAR/
aquaculture. Ce congres réunissait ainsi de$SMER)

chercheurs venus de plus de 37 pays des 5 contBupervision : Réjean Tremblay (UQAR/
nents. Il m'aura permis d’assister a des présentdSMER), Fabrice Pernet (IFREMER) et K. Le-
tions de qualité a la pointe des dernieres avanmarchand (UQAR/ISMER)

cées dans le domaine et de voir tout ce qu'il

était possible de réaliser dans la recherche suPhysiomar 2010, 31 octobre au 4 novembre
les poissons. J'ai aussi pu présenter les derniei2010, Québec

résultats de ma thése et échanger avec différents

chercheurs sur leurs projets et I'avenir de la rd
cherche. Ce congres aura été une bonne ocq
sion de voir la diversité des études mondiales 4
de réfléchir a I'implication de nos découverteds
dans un autre contexte.

Il Le colloque Physio-
mar 2010 s’est dé-
roulé du 31 octobre
au 4 novembre
2010 a Québec
(Canada). Ce
Amélie Crespel, Dany Garant, Louis Bernatche) congres a pour ob-
and Céline Audet jectif de présenter
Genetic basis of overwinter energy mobilisa- des projets de recherche en aquaculture axés sur
tion in brook charr (Salveinusfontinalis) la physiologie des invertébrés marins. Ce fut
Winter is a critical period for fish survival, as pour moi I'occasion de faire une présentation
low temperatures are combined with a limitedorale des principaux résultats obtenus dans un
access to food. To sustain those constraints, fisprojet de collaboration entre les équipes de R.
need to compensate by mobilising energy re-Tremblay (ISMER-UQAR, Canada) et de J-L
serves. We compared energy reserves present Micolas (IFREMER, France) ayant pour objectif
the fall and their use throughout winter amongde sélectionner des candidats probiotiques sus-
three strains of brook chariSélvelinus fon- ceptibles d'étre utilisés en écloserie d’huitre
tinalis) and their reciprocal hybrids. The objec- (Crassostrea gigds et de pétoncle Recten
tives were 1) to compare body energy reservesnaximu$ pour lutter contre la prolifération de
mobilisation among strains during winter; 2) to bactéries pathogenes du genfibrio (V. pecte-
investigate heterosis expression for those traitspicidae V. splendidus-likeV. coralliilyticus et
and 3) to estimate heritability of these metabolicV. aestuarianus La premiére partie des résul-
traits in the three strains. Ours results indicatetats présentait la méthode utilisée pour sélec-
different effects of the strain on the energy mo-tionner les meilleurs candidats probiotiques qui
bilisation, with the domestic strain being less seront utilisés en écloserie. Cette méthode a
responsive, and with a limited occurrence ofconsisté en une série de tesis vitro
heterosis. However, hybrids issued from do-(antibiogrammes et microplagues) qui nous per-
mestic strain seemed more resistant than othersnis d’évaluer le potentiel inhibiteur des souches
Those results suggest important underlying geprobiotiques sur la croissance des différents pa-
netic control for winter resistance. thogenes. Sur une liste de 19 candidats, deux ont
été retenus pour les expériences en écloserie,
soit unLactobacillus sg04/023) efRoseobacter
gallaeciencis(X34). Les résultats en écloserie
ont démontré que seul le X34 montrait un poten-
tiel probiotique en améliorant la survie des lar-
ves chez les deux especes de bivalves ciblées.
Nous avons également démontré I'importance
d'une phase d'imprégnation des les premiers
stades de développement pour avoir une bonne
protection par le probiotique. Enfin, ce colloque
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fut une réelle occasion de partager des avis et deisandre Gilmore Solomon (F™ cycle,

prendre des conseils chez des spécialistes da
le domaine.

Genard B., Larouche ©.Nicolas J-Z, Miner
P2 Tremblay R., Moraga B).Beaudin, M.-L%,
Boudry, P. and Pernet F.

1ISMER-UQAR, Institut des sciences de la mer
de I'Université du Québec a Rimouski

2 |fremer, Technopole de Brest-Iroise

}|UEM, Institut universitaire européen de la

mer. UBO, Université de Bretagne Occidentale

Technopole de Brest-Iroise, France
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In bivalves aquaculture hatchery, massive mor
tality associated to bacterial pathogens is a re
current problem which limit larval production.
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Physiomar 2010, 31 octobre au 4 novembre
2010, Québec

W _ Le congrés Physiomar 2010
=t s’est déroulé du 31 octobre
r_-:.;.i B au 4 novembre dans le
A vieux Québec; c'était la
troisieme édition de ce sym-
posium scientifique interna-
tional. Les thématiques qui
y ont été abordées ont gra-
4| vité autour de la physiolo-
gie des mollusques, et y ont

Industry controls generally this problem by useété exposées sous six différents themes.

of antimicrobial drugs (mainly antibiotics),

which is more and more restricted for reasond.ors de ce congres, j'ai présenté quelques-uns
of human health and resistant strain selectiondes résultats obtenus jusqu'a présent dans le
Probiotics were proposed as one of alternativecadre des travaux effectués lors de la réalisation
methods to antibiotic treatment. In the presentde ma Maitrise en Océanographie a I'Institut des
works, we described in vitro and in vivo meth- sciences de la mer de Rimouski. La méthodolo-
ods used to select putative probiotics which cargie et le design expérimental supportant I'en-

used inCrassostrea gigaand Pecten maximus semble de mes travaux ont également été pré-
larval production. More precisely, two candi- sentés.

dates [actobacillus sp(04/023) etphaeobacter

gallaeciencis(X34)) were selected among 19 Ma présentation était incluse dans la thématique
putative probiotics for their ability to inhibit portant sur les lipides dans la physiologie des

development (antibiogram test) of four bacterialmollusques. Lors de ma maitrise, je me suis in-

pathogenV. pectenicidagV. splendidus-likeV.
coralliilyticus andV. aestuarianus These both
candidates were used @rassostrea gigasnd
Pecten maximukarval production and their im-

téressée plus particulierement a I'effet de la qua-

lité de la nourriture, en termes de lipides, sur la

condition physiologique delytilus edulis culti-

vée commercialement dans les lagunes des lles-

pact on the growth and survival were estimatedde-la-Madeleine.

04/024 induced high mortality dd.gigaslarvae

while X34 demonstrated interesting probiotic Ma participation a ce congrés fut des plus enri-

properties forC.gigas and P.maximuslarval  chissantes autant du point de vue de I'expérien-

production. ce de la présentation orale que des échanges trés
intéressants réalisés avec les spécialistes du do-
maine de la physiologie des mollusques.

Gilmore Solomon, Lisandre; Péquin, Bérange-
re’; Tremblay, Réjean; Myrand, Bruno;

Lovejoy Connié

lDépartement de biologie, Université Laval,
Québec (Canada)

36



STAGES & CONGRES

Influence de la qualité du seston, en termes mon projet de doctorat visant a étudier la qualité
de lipides, sur la condition physiologique de des ceufs chez 'omble chevali§afvelinus al-
Mytilus edulis cultivée en milieu hétérotro-  pinug. Plus spécifiquement, cette étude portait
phe. sur '‘évaluation du contenu en lipides d'ceufs de
Mytilus. edulis,cultivée commercialement dans différentes pontes, ainsi que sur la mise en évi-
les lagunes des Tles-de-la-Madeleine (QC, Canadence d’effets maternels. De plus, suite & ma
da), évolue a travers les saisons en étant soumig@ésentation, j'ai eu I'occasion de rencontrer et
aux variations des composantes de son régimee discuter avec plusieurs spécialistes dans le
alimentaire. Les diverses communautés microsmilieu de I'aquaculture, aussi bien des produc-
copiques qui sont assimilées par edulisdans  teurs que des chercheurs, ce qui fat trés intéres-
la lagune de Havre-aux-Maisons (HAM) ont une sant, valorisant et constructif.
valeur nutritive variable et sont majoritairement
dominées par des petits hétérotrophes. Les difféSarah Granier, Sébastien Plante & Céline Audet
rentes classes de lipides et acides gras des él&gg quality in Arctic charr (Salveinus
ments consommes par les moules de la lagunelpinus)
HAM sont susceptibles d'influencer leur condi- In Canada, Arctic charr production is not as im-
tion physiologique. Quatre séries de mesuregortant as it could be. This is partially due to
physiologiques (taux de consommation en oxy-several factors as heterogeneous and variable
gene et de filtration) ont été effectuées entre magrowth, early maturation, and variability in egg
et octobre 2009 sur des moules de 1 et 2 anguality. Good egg quality is the most important
provenant de la lagune HAM. Ces moules ontpoint in any animal production but especially in
été soumises a (1) leur régime alimentaire natufishes. Eggs must contain all the material the
rel ou a (2) un mélange de microalgues riches eembryo and yolk-sac fry will need to develop
acides gras essentiels. Les résultats des mesureand to grow before and after hatching. The ob-
physiologiques ont été mis en relation avec lajective of the present study was to test if egg
gualité du régime alimentaire caractérisée par sdipid content was related to female hatching suc-
composition au niveau des différentes classes deess. The second objective was to test the influ-
lipides et en acides gras. Aucune différence si-ence of temperature incubation conditions on
gnificative n'a été notée au niveau des paraméthe use of lipid reserves. Half-sib crosses using
tres physiologiques entre les moules soumises &hirteen females and four males were made and
des diétes différentes. Des variations temporel-eggs from each family were split in half. Half of
les au niveau du contenu lipidique des deux réthe eggs from each family were incubated sepa-
gimes alimentaires et des taux métaboliques merately (one clay per half-family) under natural
surés sur les moules ont cependant été notées temperature conditions (from 8°C to 3.5°C) and
the other half in controlled conditions (6°C).
- The mother effect will then be analyzed and pre-
Sarah Granier (3°™ cycle, UQAR/ISMER) sented related to lipid reserves incorporated into
Supervision: Céline Audet (UQAR/ISMER) et the eggs.
Sébastien Plante (UMCS)

Réunion annuelle de I’Association Aquacole
du Canada, 16-19 mai 2010, St. John's, Terre
-Neuve

La réunion annuelle de I'association canadienne
d'aquaculture (AAC), qui s'est déroulée du 16

au 19 mai 2010 a St. John’'s (Terre-Neuve), aura
été pour moi l'occasion de présenter de facon
orale une partie des résultats du premier volet de
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Marine Holbach (3*™ cycle, UQAR/ISMER) pectinid larvae is difficult without prophylactic

Supervision : Réjean Tremblay (UQAR/ use of antibacterial agent. Chloramphenicol,
ISMER), René Robert (IFREMER, Argenton) et used in some commercial hatcheries, is now
Pierre Boudry (IFREMER, Argenton) prohibited and it is necessary to search for an

alternative rearing method. This study focuses
Physiomar 2010, 31 octobre au 4 novembre on the development of a flow-through rearing
2010, Québec system as an alternative of batch rearing sys-
tems. With the continuous arrival of fresh water,
Physiomar est un we suggest that stability of rearing larvae will be
congrés interna- easier without use of antibiotics.
tional traitant de Preliminary works in the experimental hatchery
la physiologie des of Argenton (lfremer-France) were carried out
mollusques. La with rearing system which has proved to be effi-
troisieme édition cient for Crassostrea gigasnd Ostrea edulis
de ce colloque and consistsin 5| flow-through system tanks.
était organisée par The Pecten maximusbroodstocks, originated
'équipe du Dr Réjean Tremblay de ''SMER- from a commercial hatchery Le Tinduff, were
UQAR et s’est tenue du 31 octobre au 4 noveminduced to spawn with thermal shock6fC).
bre 2010 dans la ville de Québec. La program-Six females spawned and were fertilized with a
mation comportait six themes dont « Physiologypool of three different males. Hatching success
of reproduction and larvae ». J'ai ainsi pu pré-was very low, from 11% to 28% and eggs from
senter une affiche s’intégrant parfaitement danswo females were rejected due to the D-larvae
ce theme et regroupant les résultats préliminaiabnormalities. On day 6, all treatments exhibit
res de mon stage de 4 mois effectué a I'écloseribigh mortality rates: 80% without antibiotics
expérimentale d’Argenton (Ifremer). Le titre de and 40% with antibiotics. Moreover no differ-
I'affiche était « Optimization of pectnid hatche- ence in the growth between all treatments was
ry by controlling flow-through system produc- noted, with an average daily growth of 3.5um/
tion”. Ce fut également pour moi I'occasion de day.
présenter les objectifs de ma these et de pouvoin parallel, a bacterial survey showed a high
avoir des échanges avec plusieurs chercheudsacterial load in all treatments even with antibi-
internationaux et méme des professionnels detics. Only batch larval rearing in 150 | tanks
l'aquaculture de pétoncle, concernant les probléwith antibiotics exhibit low vibrio contamina-
mes liés au développement du flux ouvert chezion, which suggests that the configuration of
les pectinidés. Je remercie le RAQ pour son southe tank could affects larval development.
tien financier m'ayant permis de participer a ceThis preliminary works showed the necessity to
congres qui fut pour moi une expérience forma-study more precisely scallop broodstock condi-
trice pour les prochaines années de ma these. tioning (food quality and quantity, prophylaxis)
and larval flow-through rearing system (impact
Holbach, M., Tremblay, R., Boudry Pand on survival, growth and lipid reserves) to im-
Robert, R prove pectinid hatchery.
YYFREMER, , Station Expérimentale d'Argenton,
Argenton, France.
Optimization of pectnid hatchery by control-
ling larval flow-through system.
The pectinid aquaculture, in some areas, de-
pends on the success of artificial production in
hatchery, but it is always unpredictable due to
the variation of the hatching rate and larval sur-
vivor. Moreover, the commercial rearing of
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Pallab Kumer Sarker (Université Laval) creased mortality in fish. The importance of tila-
Supervision: Grant W. Vandenberg (Université pia (Oreochromis niloticusin global aguacul-
Laval) ture has increased over the past several decades.
However, information on the biotin deficiency
Aquaculture America 2011, 28 février au 3 for this species is lacking. The purpose of this
mars 2011, New Orleans, Louisiane study was to define whether biotin is required
for growth and characterized biotin deficiency
Participation in technical syndromes in tilapia. Casein-based biotin defi-
conferences is an important cient purified diets were prepared by adding
i element in the congrega- different amounts of purified avidin with biotin
tion of student researchers (Table 1) and fed to juvenile tilapia (mean
in the greater scientific weight 0.55 g) at apparent satiation for 12
fal community and that meet- weeks. Other ingredients are carboxymethyl
ing participation was par- cellulose (CMC),a-cellulose, fish oil and corn
ticularly important regard- oil. Fish were kept in plastic aquaria with warm
ing discussions with world- (28°C) recirculculating aquaculture system un-
wide student scientists. der standardized environmental conditions. Each
Students participated in a wide range of activi-diet was fed to three replicate groups of fish.
ties at the Aquaculture America Meeting. For Results showed that tilapia fed diet containing
the most part, they participated to technical ac-0.06 mg biotin/ kg (diet 2) had significantly
tivities, specifically, poster sessions, exposition higher body weight gain than the biotin un-
and the undergraduate programming. | presentedupplemented (diet 1) and all avidin supple-
a poster entitled “Restricted dietary dietary bio-mented diets (diet 3-6), suggesting ti@eo-
tin level induces deficiency syndroms in juve- chromis niloticus do require dietary biotin
nile tilapia Oreochromis niloticu$ | had the (Table 2). Biotin deficiency in tilapia was char-
opportunity to exchange my views and ideaacterized by significantly R<0.05) lower
about this project with several scientists andgrowth, percentage weight gain, specific growth
students across America and worldwide. | re-rate (SGR) and poor food conversion rate (FCR)
ceived a number of suggestions and commentsvith biotin un-supplemented and all avidin sup-
that will play a vital role in the future direction plemented diets compared to biotin supple-
of my project. mented diet (diet 2). Tilapia fed higher degree of
biotin deficient diets (5 and 6) had further sig-
| also participated in a full day tour at the Oceannificant growth depression and produced severe
Springs and the University of Southern Missis- biotin-specific deficiency syndromes such as
sippi's Thad Cochran Center for Marine Aqua- lethargic, convulsions and ultimately lead to
culture. | acquainted with several undergoingdeath. Those diets induced considerably higher
research programs in these institutes regardingnortality of tilapia compared to other diets but
aguaculture nutrition, genetics, disease, and rethe difference was insignificanP$0.05), possi-
productive physiology. The overall conference bly due to physiological adaptations including
was effective and | learned many things. and increase recycling of biotin from peptide-
bound biotin by biotinidase in response to biotin
Pallab K. Sarker, Rodrigue YOSSA and Grantdeficient condition and/or the intestinal synthe-
W. Vandenberg sis is also likely a significant source of biotim i
Restricted dietary biotin level induces defi- tilapia.
ciency syndromes in juvenile tilapia Oreo-
chromisniloticus
Biotin is an essential B vitamin for fish. Dietary
biotin deficiency results in metabolic malfunc-
tions leading to reduce growth rate, and in-
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Amandine Marie (U. de Sherbrooke) teurs environnementaux peuvent également fa-
Supervision: Dany Garant (U.de Sherbrooke) etvoriser I'hybridation. L'objectif de cette recher-
Louis Bernatchez (U. Laval) che était d’évaluer les effets de la variation de
l'intensité des ensemencements (nombre de fois
The Canadian Society for Ecology and Evolu- qu’un lac a été ensemencé au cours d’une pério-
tion, 9-12 mai 2010, Québec de donnée) ainsi que l'effet de certains facteurs
environnementaux sur le niveau d’hybridation
La bourse offerte par le RAQ m’a permis d’as- introgressive des populations d’'ombles de fon-
sister au 8" congrés « The Canadian Society taine Salvelinus fontinalls espéce la plus ense-
for Ecology and Evolution » qui s’est déroulé du mencée au Québec, au sein de lacs de deux ré-
9 au 12 mai 2010 a I'Université Laval, Québec,serves fauniques (Portneuf et Mastigouche).
Canada. Ce congres s'inscrit dans le cadre d@our ce faire, 2005 ombles de fontaine prove-
mon projet de doctorat qui traite des impactsnant de 24 lacs parmi les deux réserves ont été
génétiques et écologiques des ensemencemerggnotypés. Nos résultats indiquent que les ni-
d’ombles de fontaineSalvelinus fontinalis veaux d’hybridation observés dans les différents
Au cours de ce congres, j'ai pu assister a ddacs augmentent en fonction de l'intensité des
nombreuses conférences et symposiums donné&nsemencements. Les lacs peu ensemenceés pré-
par des étudiants, chercheurs ou autres profesentent un niveau moyen d’hybridation plus fai-
sionnels. Les conférences ayant surtout retenble (0,226 + 0,141) que les lacs trés ensemenceés
mon attention portaient sur la génétique des po¢0,450 + 0,105). De plus, il apparait que le ni-
pulations, aspect important de mon doctorat. Deveau d’hybridation augmente lorsque les condi-
plus, un symposium que jai particulierement tions physico-chimiques des lacs deviennent
apprécié était « Marine ecosystems in a chaneontraignantes, tandis qu’il diminue avec l'aug-
ging world ». mentation de la disponibilité d’habitats. Ces ré-
sultats suggerent ainsi d'importantes implica-
J'ai également eu I'opportunité de présenter undions pour la conservation des populations natu-
partie des résultats de mon projet de doctoratelles ainsi que la gestion des ensemencements
sous forme de présentation orale. Le titre étaitde cette espéce au Québec.
« Effects of environmental factors on the level
of introgression in stocked brook charr popula-
tions ». Ce_ci m’a permis d’a\_/oir des éChang‘?SJean-Bruno Nadalini (3™ cycle, UQAR/
avec certaines personnes directement en '[eW‘SMER)
avec mor] domal.ne d’etudg. Ainsi, ce CongreSSupervision: Réjean Tremblay (UQAR/
m’'a peirmls d’atteindre certains de mes buts PEr{SMER) et Jean-Sébastien Deschénes (UQAR)
sonnels.

World Congress of Malacology, 18-24 juillet
Amandine Marie, Louis Bernatchez et Dany 2010, Phuket, Thailande

Garant

Effet des facteurs environnementaux sur le D’avoir pu assister a un congres de I'UNITAS
niveau d’introgression dans des populations MALACOLOGICA a été I'une des plus belles
ensemenceées d'ombles de fontain8g{velinus  expériences que j'ai pu réaliser au cours de mon
fontinalis) doctorat. D’'une envergure internationale, ce
Afin de supporter I'offre de péche sportive, I'en- congrés a lieu tous les trois ans et c’est a Phuket
semencement de poissons domestiques en men Thailande du 18 au 24 juillet 2010 que s’est
lieu naturel est une pratique courante a travers leéroulée la 19 édition de la World Congress
monde. De telles pratiques peuvent potentielleof Malacology. Avec plus de 150 présentations
ment générer des niveaux de contaminationsrales dans la semaine, ce congrés se veut un
genétiques (hybridation) variables selon l'inten-regroupement de diverses recherches scientifi-
sité des ensemencements. De plus, certains fagues portant sur les mollusques. Qu’elles soient
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d’ordre génétique, physiologique ou évolutif, les Jean-Bruno Nadalini, Réjean Tremblay, Sissel
présentations et les échanges qui en découlerndersen, Guida Christophersérand thorolf
peuvent, selon les intéréts, aboutir a de futuresMagnese?\
collaborations. Les travaux que |y ai présentés'institute of Marine Research, Austevoll Re-
concernaient une partie de mes résultats obtenusearch Station, Norway
a I'Institute of Marine Research & Austevoll en ? University of Bergen, Norway
Norvege, et portaient sur 'aquaculture de la co-Successful survival of the metamorphosis of
quille Saint-Jacque®ecten maximuslians des Pecten maximus cultured in through flow
« downwellers » en circuit ouvert. M'intéressant In majority of marine mollusc species, hatching
aux aspects de la fixation et de la métamorphoseesults in an intermediate stage, usually called a
de différentes espéces de bivalves au stade contarva, growing until a stage referred to as
pétent, les larves au nombre de 60 ind:?cm "competence”. Competence could be defined as
étaient placées dans des tamis dont la taille dthe capacity of a developing individual to initi-
maillage était de 150 mm et étaient soumises ate settlement and complete morphogenetic
différents débits d’eau de mer. Les caractéristitransformations associated with metamorphosis.
gues hydrologiques étaient évaluées a l'aiddn many cases, settlement and metamorphosis
d’un vélocimétre acoustique par Doppler (ADV) requires reception of environmental cues, like
tandis que la qualité des larves était estimée pacthemical, physical and biological inducers to
le pourcentage de larves fixées et métamorphofacilitate habitat selection. In larval culture and
sées, leur croissance, les classes de lipides et lartificial conditions of hatchery, generally lesser
différents profils d’acides gras. than 50 % of competent larvae is normally set-
tled and metamorphosed in viable post-larvae.
Les résultats présentés montrent que 'augmenin this experiment, we have been interested to
tation du flux d’eau entraine une augmentationincrease settlement and metamorphosis success
de I'énergie cinétique turbulente (TKE) et qu'au of scallop,Pecten maximumby the modifica-
plus haut débit d’eau de mer, cette derniere s@ion of hydrodynamic conditions. Competent
comporte differemment a l'intérieur du tamis. larvae were collected on 150n mesh and al-
Certaines études ont déja montré l'intérét de ldowed to settle on mesh screens in circular
turbulence sur la fixation des larves de moulessieves in a down-welling flow-through system
Mytilus spp.(Pernet et al, 2003) et dans nos ex-continuously supplied with seawater and al-
periences, bien que certains résultats restent egae. Larval quality has been estimated by lipids
core a analyser, la fixation des larves de pétoneharacteristics of larvae (lipid class and fatty
cles semble étre plus importante et plus précocecids profiles). Sleeves with 60 larvae cm-2
pour les débits d’eau de mer plus importants. Lehave been submitted to different flow rate con-
ratio de certaines classes de lipides comme lélitions and hydrodynamic conditions estimated
ratio TAG/ST (triglycerides/stérols) est un bon by screening with an ADV microvelocimeter.
indicateur de la qualité des larves et des postResults showed significant increase of settle-
larves. Dans nos expériences, pour de plus fortment and metamorphosis with increase of flow
débits d’eau de mer, ce dernier semble indiquerate until 2.4 ml min-1.
une trés bonne qualité lipidique représentée par
une plus grande accumulation des lipides de
réserves dans I'organisme. Pour finir, la quantité
d’acides gras poly-insaturés (PUFA) et plus par-
ticulierement, l'acide eicosapentanoique (EPA,
20 :5n3) et l'acide docosahexaénoique (DHA,
22 :6n-3) dans les lipides neutres semblent mon-
trer une relation directe entre leur quantité et la
variation du débit d’eau mer.
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Nathalie Rayssac (8™ cycle, UQAR/ISMER)
Supervision: Réjean Tremblay (UQAR/ISMER)
et Jean-Marie Sévigny (MPO/IML)

Physiomar 2010, 31 octobre au 4 novembre
2010, Québec

Le congrés Physiomar
est une rencontre inter-
""- ! nationale qui s'est dé-
a 3 | roulée dans un cadre
8 | convivial & I'hotel
& |Loews Le Concorde
& (Québec) du 31 octobre
a4 au 4 novembre 2010. Ma
participation a cette ren-

.....

show normal development in the water column.
Our hypotheses are that oysters compete for
food or space with other filter-feeders animals
such as sponges, ascidians and other bivalves.
To test the trophic hypothesis, we analysed the
entire settler community harvested on four-
month-old collectors deployed in the Thau la-
goon during the summer 2009 for stable iso-
topes and fatty acids. Based on the isotopic,
crustacean amphipods and barnacles can be re-
jected as a potential food competitor of juvenile
oysters. However, other bivalves suchMagi-

lus sp.,Anomiasp., and sponges seem to feed on
the same diet. Our results also suggest that the
ascidianAscidiella sp. is the major food com-
petitor of oysters followed by two other ascidian

contre a été I'occasion de présenter mon premiespecies and the bivalveima sp. To test the
chapitre de thése portant sur la comparaison despace hypothesis, sets of collectors were (1)
performances larvaires de deux espéces de mounaintained always underwater, which is nor-
les élevées a différentes températures devant umally the case in the Thau lagoon where tides
public essentiellement composé de physiologis-are marginal, or (2) manually emerged every
tes s’intéressant notamment aux mollusques biweeks to reduce the development of subtidal
valves. J'ai eu aussi I'occasion de présenter aspecies. After few weeks, the collectors main-
travers d’'une affiche, une expérience réalisée etained underwater were dominated by sponges
collaboration avec des chercheurs de I'lfremerand ascidian whereas the regularly emerged col-
et portant sur les relations interspécifiques dedectors were successfully colonised by oysters
huitres et de divers épibiontes dans un cadre dend barnacles. This experiment clearly suggests
production conchylicole. Par ailleurs, j'ai assistéthat settlement of pacific oysters in the Thau
a diverses conférences portant sur différents dolagoon is constrained by competition for space
maines de la physiologie et de I'écologie qui ontwith other subtidal species. From a practical
été a l'origine d’échanges des plus enrichissantstandpoint, it seems that it is possible to enhance
et qui m'ont permis d’explorer et d'approfondir spat collection of oysters until attaining com-
certains aspects de ma recherche. Enfin, cenercial profitability by regularly emerging the
congrés a aussi été l'occasion d’établir de nou<ollectors.

veaux contacts avec des chercheurs hautement
gualifiés dans des domaines correspondants a
mes intéréts de recherche.

[ 207202 22 P0C7 7
Nathalie Rayssac, Nathalie Mdleind Fabrice
Pernet

Yifremer, Laboratoire Environnement Ressour-
ces du Languedoc Roussillon, Sete, France
Low settlement of the Pacific oysters
Crassostrea gigas in the Thau lagoon reflects
competition for space and food

The objective of this work is to understand why
oystersCrassostrea gigashows low settlement
success in the Thau lagoon despite the fact tha
biomass of adults is elevated and that larvag

La Nature dans
tous ses Etats

22, 23, et 24 mars 2012
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Pauline Robert (*™cycle, UQAR-ISMER)
Supervision : Philippe Archambault (UQAR-
ISMER) et Christopher W. McKindsey (MPO/
IML).

Physiomar 2010, 31 octobre au 4 novembre
2010, Québec

Le congrésPhysiomar 10,

organisé par I'Institut des
sciences de la mer de Ri-
mouski, rassemblait des
conférenciers de partout
dans le monde pour
échanger autour d’'un su-
jet commun : la physiolo-
gie des mollusques. Une

benthic responses will be gradual as biodeposi-
tion increases but will change dramatically at a
certain point — the tipping point — where fluxes
and benthic communities suddenly change.
Forty mesocosms that received biodeposition
from one of 8 mussel densities (0, 200, 400,
600, 800, 1000, 1200, 1400 mussé)/rvere
installed by scuba divers in a field site distant
from mussel farms in Havre-aux-Maisons La-
goon, Tles de la Madeleine, in summer 2009.
Sediment organic content and phosphates and
ammonium fluxes from sediments increased
with increasing mussel density. Benthic commu-
nities became increasingly dominated by oppor-
tunistic species as mussel density increased and
this was reflected by a gradual shift in the biotic
index, AMBI. Tipping points where observed at

STAGES & CONGRES

session était réservée a different mussel densities, depending on the
I’Ecologie et les Impacts variable considered. Results from this study will
Environnementaugt j’ai donc pu y présenter un help determine environmental carrying capacity
survol des résultats analysés jusqu’a maintenarand promote sustainable aquaculture.

dans le cadre de mon projet de maitrise. Les

commentaires que j'ai regus aprés ma présenta-

tion étaient positifs et m'encouragent a conti- Orlane Rossignol(3*™ cycle, U. Laval)

nuer. Les autres présentations de cette sessi@upervision : Helga Guderley (U. Laval) et J.
m’ont particulierement intéressée, mais j'ai aus-Dodson (U. Laval)

si apprécié les échanges sur les domaines phy-

siologique et moléculaire. J'ai eu 'occasion de 9™ International Congress on the Biology of
rencontrer des chercheurs et autres étudiamsish,juiuet 2010, Barcelone, Espagne.

dans mon domaine et d’échanger sur mon pro-

jet. J'ai trouvé cette expérience trés pertinente

pour mon cheminement dans ma maitrise et
remercie sincérement le RAQ pour cette bourse

Du 5 au 9 juillet
2010, s’est déroulé
a Barcelone le 9°
ICBF, organisé par
The American Fis-
heries Society
(Physiology sec-

P. Robert, P. Archambault and C. W. McKind
sey

Searching for the tipping point: Dose-
dependent response of the benthic environ-
ment to biodeposition from blue mussels tion). Ce congrés
(Mytilus edulis). regroupant plus de 700 participants de 19 pays a
Studies have shown that mussel aquaculturgermis le partage des avancées scientifiques
may alter the benthic environment but little is dans le domaine de la biologie des poissons. J'ai
known about how and at what point theseeu la chance d'y présenter mes résultats de doc-
changes occur. How many bivalves can betorat lors d’une présentation orale et I'opportu-
added to a site before changes appear? The ohité d’avoir des discussions enrichissantes avec
jective of this project was to test the density-des scientifiques reconnus dans le domaine de la
dependant effects of blue musseMyfilus  physiologie des poissons. Enfin, ce congrés
edulig biodeposition on biogeochemical fluxes m’as permis d’élargir mon réseau de contacts.
and benthic communities. The hypothesis is thaSomme toute, ce congrés a également contribué
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a ma formation personnelle et sociale en plusAfin d'atteindre ces objectifs, la Société publie

d’étendre mes connaissances sur le saumon.

Rossignol O., Dodson'Jand Guderley H.
YUniversité Laval, Québec

Metabolism, sex and reproductive tactics in
young atlantic salmon GALMO SALAR L.)

la revue Molecular Biology and Evolution
(MBE) et parraine une réunion annuelle.

La réunion annuelle de la SMBE en 2010 a eu
lieu au Centre de Congres de Lyon (France) en-
tre le 4 et le 8 Juillet 2010. La réunion a attiré

This study examined anatomic and physiologi-prés de 1100 délégués provenant de 45 pays
cal differences between mature male parr, im{dont la plupart des délégués en provenance
mature male and female smolts. To minimized’Amérique du Nord), et constitue la plus gran-
the impact of habitat differences upon these atde réunion de la SMBE jamais organisée. Le
tributes, salmon were reared in the laboratoryprogramme scientifique comprenait 4 conféren-
until 1.5 y of age, when the “decision” to mature ces pléniéres et 28 symposiums regroupés en
as parr had been taken. Neither the population ofjuatre thémes généraux: Evolution du génome,
origin nor the paternal reproductive tactic influ- Génomique des populations / Théorie, phylogé-
enced the “decision” to mature or the growth nomique, Evolution moléculaire et phénotypes.
trajectories, with both males and females show-Au total, le programme scientifique comprenait
ing bimodal size-frequency distributions at 1.5 environ 250 présentations orales et prés de 600
y. Males in the smaller size mode matured,affiches scientifiques.
whereas all other fish began smoltification. Ma-
ture male parr did not differ from the smolts in Mes travaux portant sur I'impact de la domesti-
routine metabolic rate. Mature parr differed cation au niveau transcriptionnel ont été présen-
markedly from similarly sized females and from tés dans la section « Domestication » du collo-
larger male and female smolts in possessingjue par le biais d’'une présentation orale d'une
higher oxidative capacities in muscle. As thesedurée de 15 min.
differences exceed those predicted from simple
size relationships, they may be linked with the Sauvage Christopher, Bérénice Bougas, Nicolas
greater swimming activity of mature male parr. Derome, Eric NormandeduJéréme St-Cyr

Céline Audet and Louis Bernatchez

YUniversité Laval, Québec
Christopher  Sauvage Transcriptional responses to domestication
doctoral, Université Laval) and hybridization in brook charr ( Salvelinus
Supervision : Louis Bernatchez (U. Laval) et fontinalis).
Nicolas Derome (U. Laval) Domestication has been practiced, including by
means of hybridization, for centuries yet di-
rected towards relatively few terrestrial crops
and animals to increase performance of agro-
nomical species. While phenotypic and quantita-
La Société de Biologie Mo- tive genetic changes associated with domestica-
léculaire et d’Evolution est tion have been amply documented, little is
une societe internationale known about the molecular changes underlying
| qui a pour objectif de four- the phenotypic evolution during the process.
| nir des moyens d'associa- Moreover, few studies have investigated the
tion et de communication consequences of domestication and crossing
entre les évolutionnistes genetically distinct populations (hybridization)
moléculaires car I'un de ses of the same species on transcription regulation
principaux objectifs est patterns. Here, we have investigated the brook
d'améliorer la communication entre les domai-charr Galvelinus fontinallsresponses to artifi-
nes de l'évolution et la biologie moléculaire. cial selection and hybridization by means of

(Chercheur post-

Société de Biologie Moléculaire et d’Evolu-
tion, 4-8 juillet 2010, Lyon, France
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transcriptional analysis of cDNA features Hamza Seghouani (2°™ cycle, UQAR/
(microarrays) performed in a first experiment, ISMER)

both on a selected and control populationsSupervision : Céline Audet (UQAR/ISMER) et
reared under identical environmental conditionsNicolas Derome (U. Laval)

during four generations and, in a second experi-

ment, among three populations of brook charrRéunion annuelle de I'Association Aquacole
(domestic population and 2 wild populations du Canada, 16-19 mai 2010, St. John’s, Terre
from Rupert and Laval river, Québec, Canada)-Neuve

and their hybrids to assess the influence of hy-
brid origin on modes of transcription regulation 3%
inheritance. In experiment 1, our results indicatg™" *
that selective breeding led to significant changes
in the transcription of genes at the juvenilel.
stage, where we observed 4.16% (156/3750) o
differentially expressed genes between the twd
lines. No significant genes were revealed at thg Lors de la session
earlier life stage. Moreover, when comparing 1 Genetics and Geno-
our results to those of previous studies on Atlan-mics, j'ai pu faire une présentation orale des ré-
tic salmon that compared lines that were se-sultats obtenus lors de mon projet de recherche,
lected for 5-7 generations for similar traits (e.g.et qui porte sur I'effet de la sélection sur le-suc
growth), genes with similar biological functions cés reproducteur de Il'omble de fontaine
were found to be under selection in both studies(Salvelinus fontinalijs Ce congrés fut pour moi

In experiment 2, the transcription profiles were une expérience treés enrichissante tant sur le plan
compared between the 3 populations and acrosscientifique qu’humain.

all combination of crosses. Between popula-

tions, the results reveal that the numbers of sigll m'a permis d'actualiser mes connaissances
nificant transcripts varied considerably and thatdans le domaine de l'aquaculture et d'enrichir
different biological functions were involved in mes connaissances fondamentales. De plus, gra-
the divergence. Among hybrids, the proportionce aux séances d'affichages et aux activités so-
of non-additivity was highly unpredictable ciales organisées, jai pu échanger des idées
(between 5.6% and 26.5%). Moreover, growthscientifiques pertinentes avec les autres partici-
(size at age) was measured for the six crossegants et élargir mon réseau professionnel.

and cases of heterosis and outbreeding depres-

sion were found. Namely, non-additivity seemed je tiens & remercier le RAQ pour I'octroi de la

to be linked to transgressivity of size phenotype.pqrse qui a servi a financer ma participation au
These observations indicate that (1) four genera&ongrés
tions of selection caused substantial changes in '
regulation of gene transcription between se- _

lected and control populations; (2) selective H- Seghouani, N. Derome, C. Audet

breeding for improving the same phenotypic Selection on brook charr @Galvelinus fon-
traits (e.g. Rapid growth) in brook charr and tinalis): impact on reproductive success?
Atlantic salmon tended to select for the same'he objective of this study was to evaluate the
changes in transcription profiles as the expreséffect of selection for growth improvement and
sion of a small and similar set of genes weredbsence of early sexual maturation on the repro-
affected by selection; (3) the consequences ofluctive success of brook charr. In fem_ales, the
hybridization at the transcriptome level are Séasonal profiles of plasma sex steroids (17-
highly dependent on the specific genetic archi-estradiol, testosterone), and vitellogenin produc-

tectures of crossed populations and therefordion were compared between two lines, a control
unpredictable. one (obtained from random crosses) and one

issued from the selection program. At spawning

Du 16 au 19 mai
=SS 2010, le congrés de
I'Association Aqua-
cole du Canada s'est
déroulé a Saint Joh-
n's (Terre-Neuve).
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time, relative fecundity, egg diameter (females),sentation dans la section « Genetis in Mollusc
sperm counts and sperm quality (males) werdPhysiology » qui avait lieu en apres-midi durant
compared between the two lines. Differentla deuxiéme journée du congres, c’est-a-dire le
crosses were performed and three indicatorsnardi 2 novembre 2010. J'ai eu d’excellents
were recorded: percentage of fertilization, mor-commentaires suite a cette présentation, ce qui a
talities 24 h after fertilization and at hatch. For engendré quelques discussions avec quelques
the control line, we also compared the reproducchercheurs du domaine, dont les Drs Pierre Bou-
tive success of females raised in an aquaculturdry, Fabrice Pernet et Fred Olivier. Jai aussi
facility (Aquaculture Forestville; constant tem- profité de I'occasion pour faire du réseautage
perature conditions all year-round) and thoseavec une étudiante au doctorat en biologie de
maintained at ISMER (natural seasonal temperaFUniversité du Nouveau-Brunswick a St-Jean
ture variations). The selection had little effeot o (Marie-Josée Abgrall) et un consultant de mon
reproductive success. However, females mainprojet, le Dr André Martel du Musée Canadien
tained at constant temperature conditions prode la Nature pour une collaboration future. Fi-
duced smaller eggs containing less energy renalement, j'en ai profité pour écouter plusieurs
serves available for embryo and fry develop-présentations afin de me familiariser davantage
ment. avec le domaine de la physiologie des inverté-
brés marins. Merci beaucoup de m’avoir octroyé
. un montant de 500% pour me permettre d'assis-
Philippe St-Onge (3™ cycle, UQAR/ISMER)  ter a ce congrés. Ce soutien financier m'a per-
Supervision: Réjean Tremblay (UQAR/ mis de payer mon inscription au congres, ainsi
ISMER) et Jean-Marie Sévigny (MPO/IML) gue de payer une partie de mes repas.

Physiomar 2010, 31 octobre au 4 novembre St-Onge, P, Sevigny, J.-M., Tremblay, R., Par-
2010, Québec ent, E
"Maurice-Lamontagne Institute (MLI), Mont-

Au début de novem- Joli

bre 2010 se tenait le Spatial analysis of population genetic struc-
##8 congres international ture of the softshell clam Mya arenaria)

de PhysioMar 2010 & across their natural geographic distribution
81'hotel Loews- Understanding the scale of marine population

Concorde de Qué- structure represents one of many critical steps in
bec, QC, Canada. Ce establishing strategies of sustainable manage-
congrés accueillait ment for socio-economically important marine
prés de 200 chercheurs et étudiants du domain@vertebrates. The softshell claiya arenarig

de la physiologie des invertébrés marins et prois a broadcast-spawning and a potentially long-
venant de 19 différents pays. Durant cedistance dispersing species of bivalve found in
congres, j'ai eu la chance de présenter des résuseveral temperate regions of the globe. Such a
tats préliminaires du premier chapitre de thesealispersal strategy suggests that metapopulations
de mon doctorat en océanographie, réalisé af M. arenaria spread across a same region
I'Institut des sciences de la mer de I'Université should be genetically homogenous, especially
du Québec a Rimouski sous la direction du Drwithin similar oceanographic conditions. How-
Réjean Tremblay et sous la co-direction du Drever, the state of genetic diversity of.
Jean-Marie Sévigny de [IInstitut Maurice- arenaria across global scales and varying
Lamontagne (Ministere des Péches et Océanshceanographic regimes is still poorly under-
Le titre de ma présentation était : « Spatial anastood, mainly because of the lack of proper ge-
lysis of population genetic structure of the soft- netic markers. The first step of this study con-
shell clam Mya arenarig across their natural sisted in developing highly polymorphic mi-
geographic distributior». J'ai donné cette pré- crosatellite markers specifically féf. arenaria
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These microsatellites were then used to charac-

terize 31 M. arenaria populations (N = 829; Avoir la chance d’échanger des idées et des opi-
sampled between 2001 and 2010) originatingnions, comme ce fut le cas a la conférence, a été
from both coasts of North America and Europepour moi une expérience des plus enrichissantes
with an emphasis along the western coast of th@our mon cheminement professionnel

Atlantic and the Gulf of St. Lawrence. Genetic

differentiation amongst populations is generally St-Onge, Pierre, Deschénes, Jean-Sébastien and
weak even at a relatively large geographicalTremblay, Réjean

scale. The population genetic structureMf Real Time Optimisation of the Growth of a
arenariawill be discussed in terms of the rela- Microalgal Culture by Light Adjusting
tion between the biological characteristics of theMicro-ajgae' from both marine and freshwater
species and the different oceanographic factorgrigin, are currently receiving a lot of attention
that may influence such a structure. The impli-as a result of their great potential in a varidty o
cations of the study for connectivity at smaller gpplications. Their ability to grow under inor-
geographical scales will also be presented. ganic conditions and to convert CO2 into useful
products represent two significant advantages
for their utilization. In addition to their impor-
Pierre St-Onge (F™ cycle, UQAR) tant role in aquaculture as a main nutrient for
Supervision:  Jean-Sébastien  Deschéne§sh and larvae, micro-algae are currently also
(UQAR) et Réjean Tremblay (UQAR/ISMER)  useful in various industrial and environmental
applications, biofuel production (where their
Control and Stats Meeting, 9-12 mai 2010, lipids are seen as the « oils of future » for bio-
University of Waterloo, Ontario diesel production), and even biopharmaceutical
productions. In order to grow and metabolize
J'ai assisté et participé a la conférence «ContrdfO2, micro-algae need light. In a Nordic cli-
and Statistics». Lors de cet mate such as ours, micro-algae culture in out-
événement, des chercheurs door ponds illuminated by sunlight is unthink-
(étudiantes et professeurs) able. An indoor approach, using photobioreac-
du Québec et de I'Ontario tors (PBRs) and artificial light sources instead
échangent entre eux. Les has to be used. Adequate levels of illumination
recherches présentées parhave to be determined at different growth stages
des étudiants, sont princi- in order to maximize the system productivity (in
palement de l'optimisation our case growth) and reduce lighting energy
et du controle de systémes costs. From experimental trials, it has been ob-
en génie chimique, génie served that the photo-inhibition level is easily
électrique et biotechnologique. C’est une occa€xceeded at low cell concentrations, signifi-
sion idéale de se faire connaitre et de créer de@antly prolonging the lag phase. This project
liens avec des chercheurs québécois et ontarientius aims at modulating the light intensity from
LED lighting towers in order to maximize the
Suite & ma présentation, des étudiants et des pr@owth rate of Nannochloropsis Oculatan
fesseurs m'ont fait part de leurs idées et opi-batch cultures (measured by an optical density
nions concernant mon projet de recherche. Il m'@€nsor). A second anticipated phase of the pro-
été trés enrichissant d'entendre d'autres pointfeCt should look at modulating the light spec-
de vue que ceux de mon directeur et moi-mémetrum in a multivariable optimization scheme.
Grace a ces échanges et collaborations, j'ai eu la
chance de recevoir des invitations a visiter des
laboratoires de quelques universités. Méme que
certains professeurs m'ont demandé de venir
visiter notre laboratoire.
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Marc-Olivier Séguin Heine (2*™ cycle, U. de  as liquid-state NMR or X-ray diffraction, the
Montréal) molecula level structure of the byssus is not
Supervision: Isabelle Marcotte (U. de Montréal), fully understood. Solid-state nuclear magnetic
Réjean Tremblay (UQAR/ISMER) et Bruno resonance (SS-NMR) can, on the other hand,
Myrand (Mérinov) can provide valuable information on the mo-
lecular arrangement found within these fibres.
Physiomar 2010, 31 octobre au 4 novembre 13C is the only carbon isotope detectable by
2010, Québec NMR but must be enriched to improve the sen-
sitivity of the method due to its low natural
Physiomar 2010, qui a eu lieu & Québec du 3&bundance. The objective of our work is to es-
octobre au 4 novembre, est un congrés internatablish a protocol of carbon-13 assimilation by
tional regroupant des chercheurs du domaine déhe blue musselMytilus edulis to ensure the
la physiologie et plus spécifiquement de la phy-13C labelling of the byssal threads required for
siologie des mollusques. Au congres de 2010, iISS-NMR studies on the fibre. Mussels have
y eu, pour la premiere fois, une section sur lesbeen fed with either fully 13C-labelled glucose
biomolécules et biomatériaux regroupant deor 13C-enriched Chlorella algae. The concentra-
nombreux spécialistes du domaine. Puisque meson of food as well as time of exposure has
sujets de recherche sont I'étude structurale de lheen optimised through monitoring of the extent
formation du byssus de la moule bleue ainsi queof labelling by liquid chromatography-mass
I'effet de la variation de paramétres environne-spectrometry measurements. Our results show a
mentaux sur celle-ci, les sujets discutés lors dumaximum labelling of the byssus when mussels
congres étaient d’'un grand intérét, plus spécifi-are fed with a mixture of 13Chlorella and
guement ceux de la section biomolécules et bioTetraselmis The labelling kinetics and effi-
matériaux. Lors de ce congres j'ai également piwciency as a function of amino-acid nature will
présenter une affiche en lien avec I'un des voletde described. The obtained labelling decreases
de mon projet de maitrise, soit le marquage isoby a factor of 400 the NMR analysis time thus
topique du byssus de la moule bleue. Jai puallowing two-dimensional experiments to be
discuter de mon projet avec des experts monearried out enabling the structural analysis of the
diaux de la structure et de la production du bys-mussel byssus.
sus de moules, dont les Drs Emily Carington
(University of Washington, USA), José Babarro
(Instituto de Investigaciones Marinas, Espagne)Nicolas Toupoint (UQAR/ISMER)
et Jonhatan Wilker (Purdue University, USA). Supervision: Réjean Tremblay (UQAR/
En définitive, le financement fourni par le RAQ ISMER), Bruno Myrand (Merinov), Fabrice
m’a permis d’'étre présent a Physiomar 2010 ePernet (IFREMER) et Frédéric Olivier (MNHN)
donc d’enrichir ma connaissance des mollusques
tant au niveau biologique que chimique. Physiomar 2010, 31 octobre au 4 novembre
2010, Québec
Seguin-Heine M.O, Arnold A.A!, LeBlanc
A.%, Sleno LY, Tremblay R., Marcotte I. Physiomar est un congrés international qui traite
'Université du Québec & Montréal, Montréal de la physiologie des mollusques marins. La
Development of a protocol for the isotopic troisiéme édition de Physiomar s’est tenue cette
enrichment of the byssus oMytilus edulis année a Québec, sous la présidence du docteur
The attachment of mussels to solid substrates iR€jean Tremblay (ISMER/UQAR). Cette confé-
ensured by threads, known as byssus. Made dfence compta prés de 120 participants, 79 pré-
protein-based fibres, the byssus shows remarksentations orales et 22 posters, et 6 principaux
able resistance and extensibility. Because of itdhemes furent abordés : i) la physiologie de la
size, inherent insolubility and noncrystalline reproduction et des larves, ii) la croissance et la
nature, which prevent the use of techniques suchio-€nergeétique, iii) la géneétique de la physiolo-
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gie des mollusques, iv) I'écologie et les impactsquency and a smaller spatial scale. The larval
environnementaux, V) les lipides dans la physio-abundance, the settlement rate, the seston char-
logie des mollusques et vi) les biomolécules etacteristics (concentration, taxonomic composi-
biomatériaux. Dans ce contexte, j'ai présenté &ion and fatty acids composition) and the envi-
la communauté scientifique des résultats issusonmental conditions were biweekly monitored
de mon projet de doctorat qui traite des facteursat three different stations distant from each other
influencant la fixation des larves de moule bleueby 300 m maximum. In 2008, the D-veliger lar-
en milieu naturel. vae first appeared in the beginning of May fol-
lowed by competent larvae (pediveliger) and
Mon intervention (inclue dans la session v) por-settled postlarvae, 31 days later. Despite a sig-
tait sur la relation entre la fixation des larvés e nificant spatial variability of the larval abun-
la présence d’'une ressource trophique de qualitdance and settlement rate, the peak of mussel
(hypothese du Match-Mismatch de Cushing). Ensettlement was well synchronized (52-56 d) and
plus de constituer un exercice académique eshowed the same intensity (163+16 ind.d)
tant que tel, la communication orale de mes train every stations. The peak of settlement oc-
vaux a permis de me faire connaitre des spéciecurred under low dissolved oxygen saturation
listes du milieu avec qui j'ai pu discuter de nos(83-88%) and low turbidity (0.1-0.2 NTU). As
résultats et confronter nos idées. Ceci était d'auebserved previously, the peak of settlement did
tant plus intéressant qu’il s’agissait de la suitenot coincide with the peak of abundance of
de travaux présentés lors de la précédente édeompetent larvae but matched with a significant
tion de Physiomar (Brest, 2008). Ce genre d’é4increase of picoeukaryotes abundance within the
venement permet donc de renforcer les relationplanktonic community. Hence again, mussel
avec divers groupes de chercheurs et offre laecruitment was related to the pulse of phyto-
possibilité d’engager des collaborations futures.plankton production.
Enfin, ces quelques jours furent I'occasion d’'ac-
tualiser mes connaissances quant aux travaux N
menés et aux techniques utilisées dans les ddsabelle Tremblay (3°™ cycle, U. Laval)
maines de recherche cités ci-dessus. Supervision : Helga Guderley (U. Laval) et John
Himmelman (U. Laval)
Nicolas Toupoint, Lisandre Gilmore-Solomon,
Bruno Myrand, Frangois Bourqle Réunion annuelle de la Société canadienne de
Frédéric Olivier, Fabrice Pernet, Réjean Trem-zoologie, 17-21 Mai 2010 University of British
blay Columbia, Vancouver,
IMERINOV, Centre d'innovation de 'aqua-
culture et des péches du Québec, Cap-auxta réunion annuelle de la Société canadienne de

Meules, Québec zoologie est un événement qui regroupe un
Mytilus edulis L. recruitment and match- nombre considérable de chercheurs actifs dans
mismatch with food quality: part 2 le domaine de la zoologie au Canada. A chaque

As a result of repeated poor spat collectionannée, la Société de zoologie se fait un devoir
events in the lles-de-la-Madeleine (Québec,de laisser une place de choix aux étudiants afin
Canada), a study was initiated in 2007 to test theu’ils puissent présenter leurs travaux que ce
match-mismatch hypothesis (Cushing 1990)soit sous forme de présentation orale ou d’'une
between the blue mussel settlement and thaffiche.

presence of high quality trophic resources in the

water column. This hypothesis was validated asCette année jai présenté une partie de mes ré-
the peak of mussel settlement was synchronousultats concernant la biochimie du muscle ad-
with the presence of food rich in polyunsatu- ducteur des pétoncles. Suite a ma présentation,
rated fatty acids (PUFA). The study was re-jai eu plusieurs discussions intéressantes avec
peated in 2008 with a higher sampling fre- des chercheurs curieux d’en apprendre plus sur
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mes travaux. Marie Vagner (Chercheur post-doctoral, IS-
MER/UQAR)
J'ai aussi profité de mon passage a UBC poulSupervision : Céline Audet (ISMER/UQAR),
rencontrer deux chercheurs : John Gosseline diouis Bernatchez (U. Laval).
Robert Shadwick. Ces chercheurs sont spéciali-
sés dans le domaine de la biomécanique et jSCEE 2010 : Société Canadienne d’Ecologie
voulais avoir leur opinion concernant une partieet d’Evolution, 9-12 mai 2010, Québec
de mes résultats. La discussion découlant de
notre rencontre a été des plus intéressantes é€e congres de la SCEE est un congres annuel
enrichissantes. reconnu des scientifiques écologistes et biolo-
gistes évolutionnistes de I'ensemble du Canada.
En somme mon congrés de la SCZ a été unéors de I'édition 2010 a laquelle j'ai participé,
superbe expérience. les themes abordés étaient variés : 1) écologie
du comportement, 2) biodiversité et distribution
Isabelle Tremblay, Helga E. Guderley & John  des espéces, 3) especes invasives, 4) conserva-
H. Himmelmann tion et changements climatiques, 5) perturba-
"Université Laval, Québec tions et stress, 6) écologie de I'évolution, 7) gé-
Biochemical properties of the adductor mus- nomique écologique et de I'évolution, 8) dyna-
cle in relation to the swimming strategy of the  mique des nutriments, 9) traits d’histoire de vie,
scallops. 10) génétique des populations, 11) parasitologie,
To support the great variety of locomotor pat- 12) interactions prédateurs-proies, 13) génétique
terns in the animal kingdom, animals have de-quantitative et épigénétique, 14) évolution et
veloped an impressive array of morphological, spéciation, 15) taxonomie et systématique, 16)
physiological and biochemical attributes. Con- écologie statistique et théorique. Ma présence au
siderable evidence (e.g. Weibel et al. 1996) sugeongres avait pour objectif principal de présen-
gests that coevolution of the different elementster une partie de mon travail de post-doctorat
in the locomotor system extends to musclesous forme d’affiche en anglais. Ma présentation
metabolic capacities. Scallops possess a simplg’inscrivait dans la section « perturbations et
locomotor system that facilitates an integrativestress » et portait sur I'effet du sexe sur la ré-
approach. We characterised and quantified thgponse a un stress aigu chez 'omble de fontaine
escape response strategies of four scallop spéSalvelinus fontinalls Ce travail s’inscrit dans
cies @Amusium balloti Placopecten magelleni- le théme de recherche de 'axe 2 du RAQ intitu-
cus Pecten fumatusnd Chlamys asperrimys 1é « Génomique fonctionnelle ». Ce travail a été
with different swimming styles and measured accueilli de fagcon élogieuse et a fait I'objet de
the activities of arginine kinase, several glyco-nombreuses rencontres et discussions avec une
Iytic and mitochondrial enzymes as well as ar-large communauté de spécialistes. Ce congres
ginine phosphate levels in the adductor musclem’a permis de présenter mon travail, d’appro-
Although the four species did not differ in mus- fondir mes connaissances dans mon domaine,
cle activities of arginine kinase activity, the mais également de les élargir grace a I'approche
phosphoarginine content was considerablycomparative et évolutionniste du congres. Pour
higher inPecten fumatughan in the other spe- toutes ces raisons, je tiens donc a remercier le
cies. The activity of the glycolytic enzymes was RAQ de m’avoir aidée a réaliser ce projet.
higher in the scallops that spend a greater pro-
portion of their escape responses in tonic conMarie Vagner, Christopher Sauvage, Céline Au-
traction, than in those that primarily rely upon det, Louis Bernatchez
phasic contractions. Effet du sexe sur la réponse a un stress aigu
chez I'omble de fontaine $ALVELINUS FONTI-
NALIS)
L'étude présentée fait partie intégrante de mon
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projet post-doctoral qui vise, a long terme, ation aquicole de I'lSMER (Pointe-au-Pere, Qc,
établir la carte génétiqgue d'une espece de pois€anada). Avant le stress, les poissons ont été
son canadienne cultivée de forte importancendividuellement capturés avec grande précau-
commerciale : 'omble de fontain8alvelinus tion, et sans étre pourchassés. Aprés les avoir
fontinalis dans le but d’optimiser sa production. été anesthésiés (MS-222; 0.16%) ét identifiés
Dans ce contexte, les QTL (Quantitative Trait électroniquement, une prise de sang par ponc-
Loci) contrélant la variabilité phénotypique de tion caudale (0.3 ml) a été réalisée. Les poissons
traits d’intérét seront identifiés chez des indivi- ont ensuite été remis dans leur bassin d’origine.
dus F2 descendant d’'une unique famille génétiUne semaine plus tard, les poissons ont été
que issue d’un croisement entre individus sélecstressés individuellement par une mise a sec
tionnés et contrdles, apres 4 générations de s&'une minute. Une nouvelle prise de sang a été
lection pour une augmentation du taux de croiseffectuée 3h aprés le stress sur les poissons
sance et une maturité sexuelle tardive. L’analyse@nesthésiés (MS-222; 0.16 ¢).I Les poissons
QTL visera a mieux comprendre la variabilité ont été identifiés électroniquement, pesés et me-
individuelle de certains traits d’intérét commer- surés avant la ponction caudale. lls ont été sacri-
cial, comme la croissance, la reproduction et l&fiés immédiatement aprés la prise de sang, selon
résistance au stress. En aquaculture, les poissofes régulations du Conseil Canadien de Protec-
sont soumis a de nombreux traitementstion des Animaux. Le sexe et le degré de matu-
(transport, vaccination, manipulations) pouvantration ont ensuite été déterminés. Les concentra-
induire une réponse au stress sévere. La répons®ns en cortisol et chlore plasmatique, ainsi que
au stress est caractérisée par un ensemble dlesmolalité ont été mesurées.
changements du métabolisme, dans un but dea concentration en cortisol plasmatique était
protection ou de ré-établissement de ’lhoméostasignificativement plus élevée aprés le stress
sie suite & des conditions de challenge, maigu’avant. Avant le stress, aucun effet du sexe ni
pourrait interférer avec la croissance, 'immuno- du stade de maturation n'ont été observée sur sa
compétence et les performances de reproducconcentration, alors que 3h apres le stress, sa
tion. La réponse au stress peut étre divisée en : concentration était 4 fois plus élevée chez les
Réponse primaire = activation de I'axe hypo-femelles que chez les males (P < 0.001) indé-
thalamus-systeme sympathique-cellules chropendamment du stade de maturation. Aucun
maffine et de I'axe hypothalamus-hypophyse-effet significatif du stress, du stade de matura-
surrénale, résultant en la libération d’hormo-tion ou du sexe n’ont été mesurés sur la concen-
nes, comme le cortisol. tration du chlore plasmatique et I'osmolalité.
Réponse secondaire = action et effet de ces hoCette étude est la premiére, a notre connaissan-
mones au niveau sanguin et tissulaire, incluante, a mettre en évidence une modulation impor-
la mobilisation d’énergie et la modification des tante de la magnitude de la réponse au stress en

équilibres ionique et osmotique. relation avec le sexe, par la mesure du cortisol
Réponse tertiaire = inhibition du taux de crois- plasmatique chez 'omble de fontaine descen-
sance et changement du métabolisme. dant d'une famille génétigue commune. Ceci

Le but de cette étude était de mesurer la variabipourrait refléter une meilleure capacité d’adap-
lité individuelle de la réponse au stress chez degation des femelles au stress chez cette espece. |l
individus issus d'une méme famille génétique, serait intéressant, dans le futur, de relier ces ré
en utilisant des indicateurs primaire (cortisol sultats aux concentrations plasmatiques des sté-
plasmatigue) et secondaires (osmolalité et chloreoides sexuels. Ces différences observées au
plasmatique) du stress. 100 méles et femellesein d’'une méme famille génétique sont promet-
(26.815.9 g) éclos en janvier 2008 et marquégeuses pour une analyse future des QTL reliés a
électroniguement ont été échantillonnés en no€e trait d'importance pour I'aguaculture de
vembre 2009, juste avant la reproduction. Led’'omble de fontaine. Dans le futur, il serait perti
poissons étaient maintenus en eau douce sougent de voir si les QTL contrélant la réponse au
photopériode et température naturelle a la stastress ségrégent seulement chez les femelles, ce
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qui confirmerait le lien entre ce trait et le sexe Donald M. Mockl and Grant W. Vandenberg
chez cette espéce. YUniversity of Arkansas for Medical Sciences,
USA
Quantifying the dietary biotin requirement
Rodrigue Yossa Nouaga (3ieme cycle, U. La- and its effect on growth, survival, welfare,

val) and reproduction of zebrafishDaniorerio
Supervision: Grant Vandenberg (U. Laval) et The effect of increasing supplementation of bio-
Jacques Matte tin in diet was studied in order to determine the

dietary biotin requirement for growth, survival,
The 14" International Symposium on Fish  welfare, and breeding of zebrafi§fanio rerio.
Nutrition & Feeding, du 31 mai au 4 juin  Juvenile zebrafish (0.1358 + 0.0014 g) were fed
2010, Ocean University of China, Chine six purified diets containing 0, 0.01, 0.1, 0.5,
: ) 1.5, and 2.5 mg biotin Kgdiet, in triplicate
Le 14™ symposium tanks for 12 weeks. Fish fed the control diet (no
sur la nutrition et biotin) showed (P<0.05) lower weight gain,
4l 'alimentation aqua- SGR, and PER than the fish fed the diets supple-
|coles s'est tenu du mented with biotin. The highest (P<0.05) weight
31 mai au 4 juin gain, SGR, and PER was obtained with the feed
s Op 1Y 2010 & Quingdao en containing 0.5 mg biotin kydiet, followed by
=3 = Chine. Ce sympo- 1.5, 2.5, 0.1 and 0.01 mg biotin kdiet. Liver
sium s’est terminé par des visites de fermes pisglycogen was highest (P<0.05) with the diets
cicoles et des tours dans le pays, organisés par tontaining 0.1, 0.5, 1.5, 2.5 mg biotin kdiet,
comité local du symposium. Je suis parti defollowed by 0.01 mg biotin Kgdiet, and lower
Québec pour Quingdao en Chine le 29 mai 201@vith the control diet. Despite the severe biotin
et je suis rentré a Québec le 9 juin 2010. deficiency signs such as retarded growth, ano-
rexia and convulsion recorded on fish receiving
Durant ce symposium, 600 participants ont pro-the control diet and 0.01 mg biotin “kgliet,
cédé a 105 présentations orales et ont présentBere was not significant difference in survival
359 affiches. Ma présentation orale a eu lieu le /among the treatments; mean = 94%. The broken
juin & 9h45 et a duré 15 minutes. Cette derniereline analysis showed that the optimum dietary
a porté sur « la quantification des exigences emiotin requirements for maximal weight gain,
biotine chez le poisson zebanio rerioet ses PER and FCR are 0.227, 0.323 and 0.200 mg kg
effets sur la croissance, la survie, le bien-étre e’ diet, respectively. The highest (P<0.05) fish
la reproduction de ce poisson ». Les qualités déecundity was obtained with 2.5 mg biotin kg
mon résumé et de mon dossier académiqueiet, and the lowest with 0.01 mg biotin kg
m'ont permis de recevoir I'un des prix de diet. The highest (P<0.05) wet weight of eggs
« meilleur jeune scientifique » attribué & 15 étu-was obtained with 0.5 mg biotin Rgdiet, fol-
diants sur les 455 étudiants qui ont participé & céowed by 1.5, 0.1 and 2.5 mg biotin kgliet,
symposium. En bref, jai eu 'occasion de vivre and the lowest with 0.01 mg biotin kgliet. The
les réalités d’'un symposium scientifique, de ren-highest (P<0.05) number of living larvae at 7
contrer des nutritionnistes aquacoles de renomgpf was obtained with 0.01, 0.1 and 2.5 mg bio-
d’apprendre les nouveaux concepts et défis de ltin kg™ diet, followed by 1.5 mg biotin Kgdiet,
nutrition et de I'alimentation aquacole et surtoutand the lowest with 0.5 mg biotin kgliet. This
d’expérimenter la présentation orale en facestudy provides evidence that the dietary biotin
d'un auditoire composé de 600 scientifiques.requirement of zebrafish for maximum growth
Cette expérience a été tres enrichissante et mérand optimum welfare is about 0.23 mg biotin kg
te d’étre renouvelée. ! diet but that the effects of biotin deficiency on
reproduction are complex and require further
Rodrigue Yossa Nouaga, Pallab K. Sarker, study.
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RAQ, AAQ, PIDDAED, piscicultures) et indus-
triel (Arcelor Mittal, Matériaux Excell, Stantec).

Dans le but de réduire l'impact environnemental
des piscicultures et notamment leurs rejets en
phosphore, I'objectif de ce projet est de déve-
Une des grandes forces de ce réseau esff nopper des méthodes de gestion des boues pisci-
seulement de faciliter la collaboration e [e coles qui soient efficaces et économiques, ba-
chercheurs de disciplines diverses, mais €§alesées sur le captage des matiéres particulaires et
ment de montrer par des projets concrets m'Ieur traitement extensif par marais et piéges a
bien nos différents axes de recherche sont i terphosphore sur le site méme de la pisciculture.
reliés. En 2010-2011, le RAQ a participé au Fo-
financement de divers projets de recherch§l emepuis le début du projet en janvier 2010, les
permettant I'embauche d'aide technique Jlou activités de recherche ont porté sur 1) le traite-
professionnelle dans des projets incluant finement des boues piscicoles brutes par lit vertical
collaboration intra-réseau importante. La gec-a macrophytes, 2) le traitement par lit horizontal
tion qui suit vous présente un résume deq| di-3 macrophytes & aération intermittente, et 3) la
vers projets auxquels le RAQ a été ainsi asodéphosphatation par piége & phosphore extensif
cié et osons-nous le croire, ou nous avong{pu(PAPE) contenant des scories d'aciéries. Des
favoriser les échanges et mises en comm | deinités pilotes de traitement des boues piscicoles
compétences diverses présentes au sein g n@econstituées ou réelles ont été installées au Jar-
tre réseau. din botanique de Montréal (activité 1 — 16 mé-
socosmes de 100 L), a la Pisciculture St-Alexis
(activité 1 — 12 mésocosmes de 100 L), a la Pis-
ciculture des Bobines (activité 2 — 2 lits filtrant
g ) aérés de 1000 L et activité 3 — 7 colonnes PAPE
de 100 L) et a I'Ecole Polytechnique (activité 3 -
essais en cuvée et en colonnes de 2 L).

« Traitement des boues piscicoles sur lit a
macrophytes et filtres réactifs - BOUES- Les résultats obtenus a ce jour ont permis d'éta-
LIMI » (Projet CRSNG-Stratégique 2009-2012) blir I'effet du type de macrophytes sur la perfor-
mance de traitement, de confirmer l'efficacité de
Chercheur principal : Yves Comeau (Ecole Po- I'aération pour réduire la taille des installations
lytechnique) requises, de démontrer l'efficacité des PAPE a
Collaborateurs RAQ : Florent Chazarenc (Ecole retenir le phosphore et de préciser les mécanis-
des Mines de Nantes) et Jean-Paul Georges  mes de déphosphatation par les scories d'acié-
Blancheton (IFREMER, France) ries. Les travaux futurs porteront sur la poursui-
Partenaires : Arcelor Mittal, SORDAC, Maté-  te de ces activités, I'utilisation des PAPE pour le
riaux Excell, MDDEP, MAPAQ, AAQ, Jacques traitement direct de rejets de bassin de stockage

Whitford Stantec Limited, IPSFAD et Pisci- de boues et lintégration et la valorisation des
culture des Alléghanys. résultats de recherche sur la gestion des boues
piscicoles.

Ce projet est réalisé dans le cadre d'une collabo-
ration entre I'Ecole Polytechnique de Montréal,
I'Institut de recherche en biologie végétale g
(IRBV — Jardin botanique de Montréal, Univer-
sité de Montréal) et I'Ecole des Mines de Nan-
tes, en partenariat avec des intervenants du d
maine piscicole (MAPAQ, MDDEP, SORDAC,

«Intégrer a travers des échelles en mari-
Rulture: le role des dynamiques trophiques et
du recyclage des nutriments pour la produc-
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tion des moules» (Projet CRSNG-Stratégique y
2008-2011) w2l

I\R/I?:Zplcl))nsable : Gregor Fussmann (Universit€ yijisation des produits naturels comme agent
i

. inhibiteur du champignon commun
Co-responsables RAQ: Philippe ArChambaUIt(Saprolegnia parasitica), infectant la produc-

(UQAR/ISMER), Rejean Tremblay (UQAR/ inn goeufs et d'alevins d’omble de fontaine
ISMER), Bruno Myrand (MAPAQICERMIM). " (gqveinus fontinalis) et de la truite arc-en-ciel

Chris McKindsey (MPO/IML). (Oncorhyncus  mykiss)»  (Projet CRSNG-
Partenaires : M. Fournier, Culture Moules deSStratégique 2009-2012)

Tles (lles de la Madeleine), SODIM, MPO.

o . - .. Chercheur principal: Grant Vandenberg (U. La-
Ce projet vise a appliquer les principes de Ieco-val)

logie des reseaux trophiques a I'étude d_e IIm'Codemandeurs RAQ: Pierre Belhumeur (U. de
pact de la culture des moules sur leur enV|ronner;¥|0ntréal)

ment et sur !es orge_lnism?s plan_ctoniques entra artenaires: SORDAC, AgraQuest Inc.
dans leur alimentation. L'objectif est de trouver
des moyens d’augmenter la productivité de |
mytiliculture de fagon durable. Le projet utilise
une approche expérimentale en laboratoire et s

aSaprolegnia parasiticast une «moisissure aqua-
tigue» ou oomyceéte, une maladie fongique res-

le terrain & différentes échelles spatiales (de onsable des infections chez le poisson en milieu
MICrocosmes aux mesocosmes) pTrois Suiet guacole. Auparavant, ces infections étaient trai-

L s S I€%6es au vert de malachite, un colorant organique
principaux sont etudles._(l) la qualite et la V@ iras efficace. Cependant, depuis 2002, ce dernier
leur nutritive de Ia no urriture _des mo_ules (2) Iea été interdit & cause de la découverte de ses pro-
zooplancton et la prédation «intra-guilde» et (3)

le recvelage des nutriments dérivés des moules priétés cancérigenes et toxiques. Par conséquent,
yclag u UleS.1e développement de nouvelles stratégies pour

contrélerS. parasiticareprésente un enjeu écono-

Cette année a été riche en expérimentations ref'hique important
= .

alisées aussi bien sur le terrain, aux lles de |

Madeleine, qu’en laboratoire. La contribution de . .
X ) ) Dans le cadre de ce projet, nous cherchons a iden-
12K du RAQ a permis d’engager une assistant prol

. . : ifier des substances biologiques obtenues soit a
technlqtue (fﬁ”ne Nantelz. L aSS|s_tatnted tegh,rl["partir de microorganismes, soit a partir de compo-
que a ftravaille en support aux projets deé 2 Elgqq pinactifs dérivés de plantes de la forét beréal

diants gradués, Sean Duffy (M. Sc.) et Monica 4 . ;
. .. .. _tels que des composés phytochimiques qui pour-
Granados (Ph. D.). Les projets de ces 2 e'[Ud""mtrsaient étre utilisées pour contrbler et traiter les

Icobmpr;er)nen'i unei z:ppr(_)cr]e d.?f)fpe”tmen,tal!se”erihfections causées p&. parasiticachez le pois-
aboratoire €t sur le terrain a differentes ec8elie ,, - opjectif du projet est donc de développer

spatiales (des microcosmes aux mesocosme e nouveaux produits antifongiques a partir de

V'IZ?EO?] ?;Léifzrolg ?g:;?r']q;% tlrgpg,'[qucrrri'r'gmléproduits naturels. Les composés extraits de la fo-
P X P u " __rét boréale ont été testés in vitro. Certains ont
réle du mésozooplancton dans I'alimentation

des moules (prédation intraguilde) L’assistantedonné des résultats intéressants tels que des com-
. P . ‘9 o posés issus des espedd@aus baksianale Peu-
technique a analysé les échantillons de zoo

. . L plier baumieret Rhus typhina De méme, des
plancton récoltés lors de I'expérience sur le ter-p yb

rain réalisée a I'été 2010 et préparé les échantilCornIOOSéS aux propriétes anti-oomycetes issus de
, prepare microorganismes épiphytes ou endophytes aux
lons de moule pour l'analyse des isotopes sta

bl fin de déterminer | . trophi plantes aquatiques ont été testés et ont donné des
€s alin de determiner leur niveau rophique. —qqitats trés intéressants in vivo. Les argents du

RAQ ont servi a supporter I'implication d’'une
professionnelle de recherche pour supporter les

54



~
S
®
X
:
T
&~

travaux des étudiants gradués travaillant sur lggéosmine. Nous avons établi que ces microorga-

projet.

Zones d'inhibitions d’hyphes de Saprolegnia parasi-
tica suite a I'exposition des microorganismes.

Novtsitior

« Strategies to prevent off-flavours in fish
raised in closed-circuit aquaculture sys-
tem» (Projet CRSNG-Stratégique 2009-
2012)

Chercheur principal : Richard Villemur (INRS-
Institut Armand Frappier)

Codemandeurs RAQ : Grant Vandenberg (U.
Laval) et Yves Comeau (Ecole Polytechnique)
Collaborateur RAQ : Kevin K. Schrader (US
Dept. Agriculture)

Partenaires : SORDAC, IPSFAD

Notre projet de
recherche vise a
’  prévenir la produc-
4 !tion de substances
= qui  donnent le
% mauvais golt dans
®  les poissons déle-
L vage dans les syste-
mes d’aquaculture a circuit fermé. Des microor-
ganismes sont responsables de la production
ces substances dont la géosmine. Notre reche
che est multidisciplinaire et implique entre au-
tres Grant Vandenberg au LARSA dans I'éleva-
ge des poissons. Nous avons développé des o
tils moléculaires pour la détection et la quantifi-

cation des microorganismes producteurs de(cherch
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nismes colonisent le systeme de traitement de
'eau. De plus, nous avons pu tester une moulée
expérimentale pour poisson qui diminue I'appa-
rition du mauvais goQt chez ceux-ci. Ceci a été
corrélé avec nos analyses moléculaires. Le sou-
tien financier a servi a couvrir une partie du sa-
laire de Mme Karla Vazquez, technicienne chez
Richard Villemur. Celle-ci était en charge avec
le stagiaire post-doctoral, M. Marc Auffret, de la
réalisation des analyses moléculaires.

« Etude de la qualité des ceufs de doré d’a-
guaculture »

Chercheur Principal : Céline Audet (UQAR/
ISMER) et Réjean Tremblay (UQAR/ISMER)
Partenaires: Marco Blanchet (station piscicole
des trois-lacs) et Louise Therrien (MAPAQ)

La production de doré jaune fait partie des ini-
tiatives de diversification de I'aquaculture d'eau
douce entreprises au Québec. Menée a bout de
bras par deux producteurs, Marco Blanchet et
André Paquette, et le MAPAQ, elle nécessite
des efforts de recherche importants pour permet-
tre d’atteindre la rentabilité. Lors de discussions
entreprises au cours d’'une réunion annuelle de
la SORDAC, Marco Blanchet nous a fait part de
son désir de trouver des chercheurs québécois
intéressés par cette problématique et de travail-
ler avec eux a mettre sur pied un programme de
recherche axé sur les problémes rencontrés en
entreprise. Céline Audet et Réjean Tremblay se
sont donc alliés aux efforts réalisés par Marco et
par Louise Therrien (MAPAQ) afin d’entrepren-
dre, avec l'aide du RAQ, un pré-projet sur la
gualité des ceufs de doré jaune et la comparaison
de celle-ci entre des géniteurs de différentes pro-
venances, projet mené a bien par une étudiante
au doctorat, Sarah Granier. En plus d’obtenir
des résultats préliminaires et de nous permettre
de mieux évaluer la problématique dans son en-
Semble, cette premiere étape a permis d’'associer
Grant Vandenberg et Ines Ben Khemis

eure hors Québec) a l'aventure, de pré-
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senter avec Marco Blanchet une demande deosséde des éléments génétiques supplémentai-
financement a la SORDAC dans le cadre du vores comparativement a la souche de référence
let « Aide au transfert de technologie en aquaA449 pouvant expliquer sa plus grande virulen-
culture d’eau douce », demande qui a été accore. La séquence génomique de la souche A449
dée, et d'associer sa réalisation au cceur d'uest déja connue. Le projet proposé avait donc
nouveau projet de doctorat qui sera mené papour but de faire le séquengage du génome de la
Sahar Mejri. S'il y a une premiere conclusion asouche 01B-526. Les fonds obtenus du RAQ ont
tirer de ce projet, c’est certainement I'importan- couvert le salaire de Geneviéve Filion, profes-
ce de susciter et de favoriser les discussions etionnelle de recherche, pour une période d’envi-
échanges directs entre producteurs et cherron 3 mois. Mme Filion s’est occupée de la puri-
cheurs. Progrés a suivre par le biais des réalisdication de I'ADN de la souche 01B-526 par
tions de Sarah et Sahar. différents protocoles et des analyses par PCR et
electrophorése pour identifier le protocole de
purification le plus adéquat. Par la suite, le pyro
séquencage de cet ADN a été fait par la Plate-
forme d'Analyses Génomiques de [|'Université
Laval située a I'IBIS. Une analyse préliminaire
de la séquence génomique de 01-B526 laisse
déja apparaitre des différences majeures avec
celle de la souche A449. Il reste maintenant a
confirmer le réle de ces éléments divergents
dans la virulence dA. salmonicidal’étude de

la pathogenése bactérienne est encore embryon-
%’ﬁam@w /mﬁaﬁm/g_ naire au Quebec dans le domaine de I'aquacultu-
= 7 7 re malgré le fait que les pisciculteurs soient
g . confrontés a ce probleme sur une base réguliere.
Srete La connaissance de la séquence du génome de la

souche 01B-526 est le point de départ de plu-

« Séquencage du géenome d’'une souche qué-sieurs éléments de recherche qui pourront étre
bécoise hypervirulente dAeromonas salmoni-  mis en place par la collaboration entre S. Cha-
cida, l'agent étiologique de la furonculo- rette et N. Derome.

se » (concours interne pour support techni-
gue ou professionnel)

%&zﬁm&yﬂg /m/mnm%
Chercheurs principaux: Steve Charette (U. La- — i i

val) et Nicolas Derome (U. Laval) @ é

La bactérieAeromonas salmonicidast I'agent

infectieux causant la furonculose chez les Sal« Pour une gestion durable du saumon atlan-
monidés. Le contrdle de cette maladie peut sdique : identification d'unités de gestion et
révéler trés exigeant et colteux pour les pisciimpacts de I'exploitation par la pé-

culteurs, notamment en raison de la résistancéhe » (Projet CRSNG-Stratégique 2009-2012)
fréquente de la bactérie aux antibiotiques. Une o _

meilleure compréhension de la virulence de cetChercheur Principal: Louis Bernatchez (U. La-
te bactérie est une avenue prometteuse afin dé2!) ]

développer des alternatives simples qui pourronfcollaborateurs RAQ : Rémy Lambert (U. Laval)
aider les pisciculteurs a limiter les effets de laPartenaires : Péches et Océans Canada, Ministe-
furonculose. L’hypothése a la base de ce projefe des Ressources naturelles et Faune

est que la souche 01-B526 de salmonicida
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L'objectif de ce projet de recherche est de fourconditionnelle et iii) documenter les bases géné-
nir des connaissances qui contribueront a maintiques, physiologiques et comportementales du
tenir l'activité économique générée par I'exploi-déterminisme de I'expression de ces écotypes et
tation du saumon atlantique dans tout I'Est dude leur propension a occuper différents habitats.
Canada. Par I'application de diverses approches
découlant des plus récents développements eba réalisation de ces 2 projets nécessite I'impli-
génomique des salmonidés, 3 objectifs spécifi-cation d’'un professionnel de recherche expéri-
gues sont réalisés, soit la définition d'unités dementé. Monsieur Guillaume Coété (M.Sc.) est
gestion pour le saumon atlantique sur la basesngagé a temps plein et est impliqué a demi-
de différences génétiques adaptives; l'identificatemps (50%) dans la réalisation de chacun de
tion de la différenciation génétique adaptativeces 2 projets et le montant de 24 000$ obtenu
entre stocks d'élevage et stocks sauvages de saaupres du RAQ sert a couvrir environ la moitié
mon et la quantification de I'hybridation en natu-de ce montant. Dans le cadre de ces projets, il
re entre ceux-ci; la quantification de l'effet de | est notamment responsable du fonctionnement
remise a I'eau (catch and release) sur le succég de I'entretien des appareils sur lesquels seront
reproducteur des géniteurs de méme qu'une évaffectuées les analyses de génotypage, de méme
luation socio-économique des codts et bénéficegue de la gestion des bases de données relatives
de cette méthode de gestion. a cette partie du projet. De plus, sa contribution
aux analyses est cruciale, vu lI'importante som-
me de travail devant étre réalisée. Il est égale-
« Pour une gestion éclairée de I'exploitation ment impliqué dans le travail d’échantillonnage
de l'anguille: déterminismes biologiques et sur le terrain de méme que de l'entretien et la
environnementaux de l'utilisation des habi- prise de données des anguilles pendant les expé-
tats cotiers et d'eau douce » (Projet CRSNG- riences de croissance qui se déroulent au LAR-
Stratégique,2011 SA. La realisation de taches techniques et admi-
nistratives par cette personne libere les étudiants
Chercheur Principal: Louis Bernatchez (U. La- qui peuvent se consacrer davantage aux aspects
val) conceptuels, a I'analyse des données et a la ré-
Collaborateurs RAQ : Céline Audet (ISMER), daction.
Mélanie Dionne (MRNF)
Partenaires : Péches et Océans Canada, Ministe-
re des Ressources naturelles et Faune

L'anguille d'Amérique est une espeéece d'impor-
tance économique au Canada mais l'efficacité
de sa gestion est compromise par une mécon-
naissance des facteurs qui en affectent la distri-

bution et I'abondance dans les différents habi- %WW
tats gu’elle occupe. L’objectif général de ce pro- — 7
jet est de fournir aux organismes responsableg E|ahoration de lignées d'omble chevalier,

de la gestion et de la conservation de 'anguillegomples de fontaine et d'hybrides riches en
d’Ameérique des connaissances qui contribueronpmegga-3 » (Projet CRSNG-Stratégique 2010-
a maintenir I'activité économique genérée parpp13)

son exploitation dans I'Est du Canada. Trois

objectifs specifiques sont réalisés soient : i) cachercheur Principal: Pierre Blier (UQAR)
ractériser la disponibilité des habitats marins etcollaborateurs RAQ: Nathalie Le Francois

estuariens dans les eaux canadiennes, ii) test@Bjodéme de Montréal) et Grant Vandenberg
I'existence d'écotypes de civelles d’eau douce efy, |aval)

marines dans le cadre théorique de la stratégipartenaires: Aquaculture Gaspésie inc.
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Par son soutien financier, le RAQ a contribué a

'embauche d’une assistante de recherche, dont%wfm /%WWM

la premiere tache a été d’élaborer un échéancier

de la réalisation du projet, puis d’entamer les_ ol frrticgfativr & s 1 secsineds

premieres étapes charniéres et d’en assurer 'a—>

vancement. Elle fut responsable de la planlflc é é % J
tion de quelques rencontres/discussions entre I

différents intervenants de I'équipe (Pierre Bller

France Dufresne, Grant Vandenberg, Emiko. f herch
Wong), qui ont permis une définition plus stra- Eric Tamigneaux, Professeur chercheur, Ha-
X lieutec, Ecole des péches et de I'aquaculture de

tégique des taches de chacun. En début de pros . ! . >
jet, des revues de littérature et des mises a@uebec, Cegep de la Gaspesie et des lles.

point de protocoles ont été réalisées, de fagon
cibler les méthodologies expérimentales qui se
ront privilégiées en laboratoire, soit plus spécifi
guement 1) « I'identification des sondes généti
ques qui permettront d’amplifier TARNmM des
enzymes digestives ciblées, pour en quantifie
leur expression » et 2) « l'identification des éta- 1| 2010 le Centre d’'é-
pes nécessaires a une extraction optlmale dds tude et de valorisa-
lipides totaux de la chair des poissons et a li-tion des algues marines du Québec (CEVAM).
dentification des acides gras d'intérét parCe centre est opéré conjointent par le Dr Ladd
GCMS ». La rédaction d’'un protocole expéri- Johnson (U. Laval) et par E. Tamigneaux
mental élaboré concernant I'extraction des lipi-(Cégep de la Gaspésie et des lles) et sa mission
des et la quantification des acides gras cibles ast (1) de favoriser '’émergence de programmes
ensuite été réalisé. L'assistante a également pde recherche fondamentale et appliquée sur les
participer a deux activités de formation, chacunenacroalgues marines, (2) de rassembler et parta-
de quelques jours; la premiére portait sur I'ex-ger I'information disponible sur les diverses uti-
traction de lipides et la quantification d’'acides lisations des macroalgues marines et (3) de par-
gras par chromatographie en phase gazeuse #tiper au developpement économique des re-
spectrométrie de masse; la seconde concernafions cotieres en apportant un soutien a l'utilisa-
I'utilisation de I'appareil LightCycler 480, un tion durable des ressources en macroalgues ma-
systeme d’amplification de '’ADN en temps réel rines.
nouvellement obtenu et a partir duquel les ana-
lyses de quantification de ’ARNm des enzymesDans le cadre des activités du CEVAM, un site
digestives pourront étre conduites. Ce transferwveb a été créénfvw.cevam.qc.cp Une ferme
de connaissance assurera la réalisation des ansrarine de démonstration d’algoculture a été ins-
lyses prévues pour la prochaine année. Enfin, letallée sur le site de mariculture du Cégep de la
montants du RAQ ont permis la participation deGaspésie et des lles & Grande-Riviére et plu-
I'assistante a la réalisation des opérations deieurs travaux experimentaux ont eu lieu sur
croisement pour la production des famillescette ferme en 2010. Quatre ateliers de forma-
d’ombles avec les partenaires privéstion et d'initiation ont été offerts a TEPAQ un
(Aquaculture Gaspésie Inc et Pisciculture dessymposium international a été organisé a Que-
Monts-de-Bellechasse). bec, un atelier de concertation de la filiere in-
dustrielle des algues a été organisé a Rimouski
et six projets de R&D ont été mis sur pied, im-
pliguant des étudiants gradués de I'U. Laval, des
étudiants du Cégep et des stagiaires internatio-
naux.

Un financement du
programme de col-
laboration univer-
sités-colleges  du
MELS a permis de
~ | mettre sur pied en
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7 le. Celle-ci a porté sur une étude de génomique

%W W des populations invasives de I'huitre creuse
Crassostrea gigaslans le nord de I'Europe ré-

. ) ) ) _alisée dans le cadre du projet ‘Hi-Flaittp://

PIu5|_eurs echanges' internationaux  ont PEIMIShi flo.free.fr)). Cette étude montre une réduction

une importante participation de nos cherchfursge |3 diversité génétique dans les populations

hors Québec (CHH) aux activites du RAQ.[EN scandinaves et permet didentifier des mar-

2010-2011, vingt chercheurs hors Québeq engueurs présentant des possibles signatures de
provenance de la France, des Etats-Unis, fle lag|ection.
Tunisie, du Vénézuela, de la Nouvelle-Ecoffse,

du Nouveau-Brunswick, du Mexique et fle pyrant cette semaine & Québec, j'ai également
'lle-du-Prince-Edouard faisaient partie infe- py faire le point avec deux étudiants européens,
grante du RAQ. La section ci-dessous presgntezerirand Génard et Marine Holbach, qui font

un sommaire des échanges plus directs pdfmieyr these au sein de I'équipe de Rejean Trem-
par le financement du RAQ blay (ISMER, UQAR) en lien avec des mem-

bres du Laboratoire de Physiologie des Inverté-
brés, dont jassure actuellement la direction au

sein du Centre Ifremer Bretagne a Brest.

Pierre Boudry, IFREMER, Centre de Brest,
France Guy Claireaux, Université de Bretagne Occi-
dentale, France

Valorisation de travaux et congres Physio-
mar 2010 Visite a I'Institut des sciences de la mer, Ri-
mouski
Ce troisieme congres « Physiomar » a permis de
rassembler — une nouvelle fois — une partie tred.ors de son séjour a Rimouski, le Dr Claireaux
significative de la communauté scientifique in- a travaillé de facon plus spécifigue avec les
ternationale travaillant sur la physiologie deschercheurs de 'ISMER et de I'IlML (MPO).
mollusques marins, afin de présenter leurs derAinsi, dans le cadre d’'un projet CRSNG — Sub-
niers résultats, échanger leurs idées et construiventions stratégiques portant sur le phénomeéne
re des projets communs pour l'avenir. Ce futd’hypoxie dans I'estuaire et le golfe du Saint-
ainsi notamment le cas pour moi avec les colle-Laurent et de ses effets sur deux espéces d'im-
gues mexicains, américains et, évidemmentportance pour les péches commerciales, la cre-
canadiens. Cette possibilité d’'interagir entre lesvette nordique et le flétan du Groenland (Céline
différentes disciplines liées a la physiologie estAudet (RAQ), Réjean Tremblay (RAQ), Denis
la principale valeur ajoutée de « Physiomar ».Chabot (RAQ), Yvan Lambert (RAQ) et Denis
De plus, I'absence de sessions paralleles ailbert), des études de respirométrie devaient
cours de ce congres permet & chacun une réellétre effectuées sur les deux espéces cibles. De
ouverture sur I'ensemble des thématiques abornouveaux respirométres ont été construits spéci-
dées. La prochaine édition est d’'ors et déja préfiguement pour les mesures chez la crevette,
vue : elle aura lieu en 2012 & Saint-Jacques-demais des mouvements non attendus des concen-
Compostelle. Donc rendez-vous en Galice ! trations d’'oxygéne en absence d’animaux ont
été mesurés. Bien que considéré comme « bruit
Au cours de ce congres, j'ai eu le plaisir de par-de fond », il n’en reste pas moins que la cause
ticiper au comité scientifique, de co-animer des ces variations en I'absence d’animaux de-
avec mon colléegue Marc Camara de 'USDA la meurait inconnue et que I'équipe québécoise
session dédiée aux aspects génétiques et génweulait pouvoir corriger ce biais qui, par ail-
miques et de présenter une communication orateurs, n’existe pas dans les plus gros respirome-

59



10-11

tres utilisés pour le flétan. Le Dr Claireaux est -
reconnu internationalement pour ses travaux en UNIVERSITE
respirométrie. Il maitrise non seulement tous les LAVAL
aspects de la physiologie reliée a ce genre de

travaux, mais également tous les aspects techni-

ques reliés a [l'utilisation des respirometres. ||
Lors de sa venue, nous avons donc consacré du o °y -

temps spécifique a l'analyse des systemes de UnlverSlte
mesures en place a I'lML. de Montreéal
Au cours de sa venue, le Dr Claireaux a égale- ,

ment travaillé & 'avancement d’une publication g@}

portant sur des travaux conjoints réalisés par “7

Mme Aurélie Prinet (chercheure post-doctorat, s ECOLE

RAQ) et Mme Amélie Crespel (doctorat, RAQ) POLYTECHNIQUE
sur une série d'expériences dans un tunnel de MONTREAL

nage qui visaient a comparer les performances

de nage entre ombles anadromes et résident iy
Ce projet, réaliseé conjointement avec le Dr = =
Claireaux, Réjean Tremblay et Louis Bernat-

chez, a permis de comparer non seulement les p
performances de nage d’anadromes, readentsE UNIVERSITE DE

de leurs hybrides réciproques, mais égaleme SHERBROOKE
de mesurer une vingtaine de variables physiolo-
giques pour expliquer les différences entre les
performances des différents croisements.

IIIEI II IU\I

Canadian Museum of
Les chercheurs membres réguliers du RAQ Q d NATURE
proviennent de huit institutions universitai- [ -
res, d’'une institution d’enseignement collé-
gial, de MERINOV, du Biodéme de Mon-

tréal, du Musée Canadien de la Nature, de
Agriculture et Agroalimentaire Canada et

du Ministere des Péches et des Océans ”’

P Musée canadien de la

l * Péches et Océans  Fisheries and Oceans

Canada Canada

(MPO).

R SMER ™ wﬁm om

BIODOME

FoF MCGlll B MG e A

UNMUSEUMNATUREMONTREAL
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cipé a la réalisation de plusieurs événemgnts
qui ont permis de mieux faire connaitre fles
résultats de recherche aux divers parten§lires

ois,
e o 10° Journée Pisciculture Phosphore, 10
) AN ent Tpc- décembre 2010, Jardin Botanique de
cueil d'un conférencier lors d'un séminajfe Montréal

départemental. Nous espérons que touteg ces
activités ont pu étre beéneéfiques pour tous|nos comme & chaque année, le groupe de recherche
membres qui y ont participe. dirigé par Yves Comeau de I'Ecole polytechni-
gue de Montréal a organisé une journée d’infor-
mation sur les recherches effectuées dans le do-
maine de la gestion des rejets de phosphore.
. W %5 W Cette journée d’'information s’adresse avant tout
aux producteurs et différents intervenants du
secteur et le RAQ est fier d’avoir contribué fi-

nancierement a la tenue de cet événement ou 7
de nos membres ont effectué une présentation

Organisées par des membres du RAQ ou
participation du RAQ au financement

Comme par les années passées, notre regroup%r-ale'
ment a organisé ou soutenu financiérement dif
férentes activités de transfert de connaissanci
qui ont pris différentes formes.

&
[
)
3
&

. Réunion annuelle du RAQ, 23-24 sep- \
tembre 2010, Lévis

En 2010, notre rencontre annuelle s’est tenue a
Lévis. La participation des membres a été trés
importante (18 membres chercheurs, 3 membre$
du comité conseil, 6 chercheurs post-doctoraux,
31 étudiants) et nous y avons accueilli 24 invi-
tés en provenance du secteur (producteurs, r
présentants des ministéres concernes).

Physiomar 2010, 31 octobre au 4 novem-
bre 2010, Hétel Loews le Concorde, Qué-
bec

ei\lous nous sommes impliqués et avons facilité

financierement la participation de nos étudiants

au colloque Physiomarl0 tenu a Québec en oc-
tobre et organisé par Réjean Tremblay. Ce collo-
gue international sur la physiologie des mollus-

qgues et son application en aquaculture a été le
lieu de rencontre scientifiqgue de plusieurs cher-

cheurs et gestionnaires en aquaculture de diffé-
rents pays (Canada, Mexique, Espagne, France,
Norvege, Chili, Etats-Unis).
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. Conférence AAC 2010, Assemblée géné-+ CRIBIQ/ACFAS, 9-10 mai 2011,

rale annuelle RAQ, 8-11 mai 2011, Qué- B

bec C’est dans le cadre du'7% congres de I'AC-

FAS que s’est tenu la°f édition du colloque

Notre assemblée générale annuelle de 2011 é@udiant en développement des produits bio-
éte couplée a la tenue du congres de I'Associasourcés, le CEDPB. D’'une durée de 2 jours, les
tion Aquacole du Canada. Aquaculture Canadaarticipants de '2" et 3°™ cycles supérieurs
est le forum national de la science, technologiepartageaient leurs travaux de recherche en abor-
et affaires en aquaculture canadienne. En 201#lant différents thémes comme la biomasse, les
le théme des réunions fut « Cultiver le succes ebioprocédés, la bioénergie et les bioproduits.
la diversité» et 34 membres du RAQ y ont pré-Présentations orales et pléniéres étaient a I'ordre
senté leurs travaux, soit de facon orale ou padu jour touchant les domaines de la foresterie,
affiche. L’équipe du RAQ s’est investie de fa- de l'agriculture ou du milieu aquatique (eau
¢on importante dans l'organisation de cet évé-douce, saumatre et milieu marin). Créé a l'ini-
nement d’envergure (financement, programmetiative du CRIBIQ, ce regroupement s’enrichis-
scientifique, traductions, organisation d’événe-sait également de présentations et de rencontres
ments sociaux, équipe de bénévoles étudiantdmpliquant des chercheurs spécialisés dans les
et ce fut définitivement une belle vitrine pour différents domaines et des acteurs de l'industrie,

notre regroupement. riches de leurs expériences dans le monde appli-
qué.
Participation _au financement de I'organisa-
tion Représentation du RAQ
. Collogue laNature dans tous ses états ¢ Journée de recherche du fonds nature et
24-26 mars 2011, Rimouski technologie, 10 Février 2011, Trois-
Rivieres

&
[
)
3
&

La Biologie dans tous

ses Etatet leColloque  C'était la 7e édition de cette activité et le Feeuv
de Géographie événe- Saint-Laurent a été retenu comme thématique de
ments organisés par les la journée afin d'illustrer la diversité, l'intewsh
étudiants de I'Universi- ciplinarité etla multidisciplinarité des travaux
té du Québec a Rimous- de recherche financés par le FQRNT.

ki, se regroupaient cette

année afin de mieux promouvoir la science etPlusieurs personnes oeuvrant dans la recherche
devenaient le colloquia Nature dans tous ses sont venues présenter leurs travaux en lien avec
Etats L'objectif du colloque, comme lors des le Fleuve Saint-Laurent, présentant par le fait
éditions précédentes, était de promouvoir par lanéme les différents programmes de finance-
vulgarisation les travaux de recherche réaliségnent du FQRNT.

par les étudiants, chercheurs et professionnels

en biologie, géographie et autres science® Assemblée générale du CTSS

connexes dans I'est du Québec. Sa formule axée

sur la vulgarisation s'adresse autant aux étuEn septembre 2010, le Centre de transfert et de
diants universitaires et collégiaux qu’au grandsélection des salmonidés (CTSS) a tenu son as-
public. Dans le cadre du Colloque, le RAQ asemblée générale annuelle. Céline Audet a éte
tenu un kiosque afin de présenter notre regrou€lue a titre de présidente du conseil d’adminis-
pement aux étudiants et gens du milieu. tration.
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. Assemblée générale de la SODIM Conférences

En décembre 2010, la Société de développebr Jean-Francois Samain IFREMER, France
ment de l'industrie maricole (SODIM) a tenu Physiological mechanisms underlying the gene-
son assemblée générale annuelle. Réjean Trentically-based resistance of the Pacific oy<ter
blay a été élu au conseil d’administration a titregigasto summer mortality: review and perspec-

de représentant universitaire. tives.
Conférence donnée dans le cadre de Physiomar,
. Assemblée générale annuelle SORDAC novembre 2010.

En mars 2011, la Société de recherche et dévebr Luc Comeau, MPO, Moncton

loppement en aquaculture continentaleUn résumé de la recherche en conchyliculture

(SORDAC) a tenu son assemblée générale amau Centre des péches du Golfe (CPG)

nuelle a Québec. Grant Vandenberg et Steve&onférence donnée a 'lSMER, mars 2011.

Charette y ont été élus comme représentants

universitaires au conseil d’administration pour Dr Ines Ben Khemis Institut National des

2011-2012. Sciences et Technologies de la mer, Tunisie

Cursus international et potentiel d’impact au

. « Biotechnologie en Aquaculture » Mis- profit du pays d’origine : témoignage illustratif.
sion Jeanne d'Arc, 12-13 avril 2010, Conférence donnée dans le cadre de 'AAC, mai
Québec 2011

En avril 2010, la Technopole maritime et ses
partenaires ont organisé une session sur I'avenir
des biotechnologies marines en aquaculture a
I'H6tel Loews Le Concorde de Québec, session
couplée a la Mission Jeanne d’Arc. Le RAQ a : '
été invité a faire une présentation sur le regrou- Ines Ben Khemis

pement et comment celui-ci pouvait favoriser

les échanges scientifiques entre la France et |Br Christopher Sauvage INRA, Unité généti-
Québec. La présentation intitulée « Le Réseawue et d'amélioration des fruits et légumes,
Agquaculture Québec (RAQ): structuration, Montfavet, France

fonctionnement et collaborations franco- Genetic mapping of SNP markers reveal QTL
québécoises qu'il génere » a été effectuée pdinked to reproduction, growth and response to
Céline Audet. Plusieurs de nos membres onstress in the Brook cha®alvelinus fontinalis.
également présentés lors de cet événement: Ericonférence donnée dans le cadre de 'AAC, mai
Tamigneaux, Sophie Gauthier-Clerc, Marcel 2011

Fréchette, Chris McKindsey, Gérard Thouzeau

et James Wilson. Ateliers de formation FONCER

. Bons coups En 2010, 20 de nos étudiants ont assisté a un

atelier de formation organisé par le RAQ. Le
En 2011, nous avons ajouté une page « Bonséminaire intitulé "Comment se préparer pour
coups de nos étudiants » qui publie chague sedne entrevue!" donné a Québec et a Rimouski
maine le bon coup de I'un de nos étudiants (ungoar M. André Rochon fut un grand succes. Les
soutenance, un article publié, un emploi obtenugtudiants n’ayant pas pu participer a cet événe-
un prix obtenu, une bourse obtenue etc.). Nousnent sont invités a consulter I'onglet « Atelier
croyons qu'il s’agit d'un bel outil pour motiver de formation » de la section FONCER de notre
et attirer des étudiants. site web afin de consulter la présentation.
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number 412734 DOI: 10.1155/2010/412734 .
WW Coppe A., J.M. Pujolar, G.E. Maes, P.F. Larsen,
M.M. Hansen, L. Bernatchez, L. Zane, S. Bor-

toluzzi. 2010. Sequencing, de novo annotation and
-2ore analysis of the first Anguilla anguilla transcripte:

EeelBase opens new perspectives for the studyeof th

Auclair J, F. Lépine, S. Parent & R. Villemur. critically endangered European eel. BMC Genomics

2010. Reduction of nitrate under denitrifying condi 11: 635.

tions in seawater by a novéethylophagastrain ~ Croisetiére S., L. Bernatchez, P. Belhumeur2010.
containing twonarG. ISME J. 4:1302-131 Temperature and length-dependent modulation of the
Bernatchez L 2010. Evolution induite par les activi- MH class 1lb gene expression in brook charr
tés anthropiques. In: Biologie Evolutive (F. Thomas (Salvelinus fontinalis by a cis-acting minisatellite.

T. Lefévre & M. Raymond eds), De BOECK, pp: Molecular Inmunology. 9: 1817-1829.

699-748. Curry R.A,, L. Bernatchez, F. Whoriskey Jr. & C.

Bernatchez L., S. Renaut, A.R. Whiteley, N. Dero- Audet. 2010. The origins and persistence of ana-
me, J. Jeukens, L. Landry, G. Lu, A.W. Nolte, K. dromy in brook charr. Rev Fish Biol Fisheries 20:
Ostbye, S.M. Rogers & J. St-Cyr 2010. On the 557-570.

origin of species: insights from the ecological gen Daoud D., Y. Lambert, C. Audet & D. Chabot.
mics of lake whitefish. Philosophical Transactimfis ~2010. Size and temperature-dependent variations in
the Royal Society B: Biological Sciences. 365:1783-intermolt duration and size increment at molt of
800. northern shrimpPandalus borealisMarine Biology.
Blier P.U. & N.R. Le Francois 2010. Valorization =~ Marine Biology 157:2655-2666.

of aquaculture by-products. Chapter 25. Pp. 546-de Montgolfier B., C. Audet & D.G. Cyr. 2010.
555. In: Finfish Aquaculture Diversification (Le Regulation of the connexin 43 promoter in the brook
Francois, N.R., M. Jobling, C. Carter and P.U. Blie trout testis: role of the thyroid hormones and cAMP
eds). CAB International, Oxfordshire, UK. 681 pp. General & Comparative Endocrinology 170: 110-
Bougas B., S. Granier, C. Audet & L. Bernatchez ~ 118.

2010. The transcriptional landscape of cross-sjgecif DiBattista J.D., K.A. Feldheim, D. Garant, S.H.
hybrids and its possible link with growth in brook Gruber & A.P. Hendry. 2010. Anthropogenic dis-
charr Galvelinus fontinalisMitchill). Genetics 186:  turbance and evolutionary parameters: a lemon shark
97-107. population experiencing habitat loss. Evolutionary
Bui A.O.V., P. Ouellet, M. Castonguay, J.-C. @applications 4:1-17.
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